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Kleinklaranlagen fur Einzelanwesen wurden in der Vergangenheit nur als provisorische
Losung bis zur Anschlussmoglichkeit an eine zentrale 6ffentliche Anlage eingestuft. Die
Restbelastung an organischen Stoffen aus diesen Anlagen macht derzeit noch rund 70 % der
Gesamtfracht aus, die von der Bevolkerung Bayerns Uber Abwasseranlagen in die Umwelt
abgeleitet wird. Aus heutiger Sicht kann der Anschlussgrad der Bevolkerung an 6ffentliche
Abwasseranlagen im bayerischen Durchschnitt von derzeit etwa 94 % noch auf maximal etwa
96 % gesteigert werden. Somit kénnen in Bayern die Abwasser von rund 500.000 Einwohnern
auch langfristig nicht zentral entsorgt werden. Fur diese Félle verbleibt als technische Lésung
nur die Abwasserbehandlung in Kleinklaranlagen.

Auf Dauer angelegte Kleinklaranlagen miissen einen vergleichbaren Gewésserschutz wie
oOffentliche Klaranlagen sicherstellen. Dies bedeutet, dass solche Kleinklaranlagen grundsétz-
lich mit mechanisch-biologischen Behandlungsstufen ausgerustet sein missen. Das gilt
gleichermal3en fur Neubauvorhaben und fiir bestehende Abwasseranlagen, die unter Umstan-
den nachgerustet werden mussen. Die in den letzten Jahren fiir diesen Einsatzbereich entwi-
ckelten Abwasserbehandlungsverfahren erfordern — neben sorgfaltiger Planung, Bemessung
und Ausfiihrung — insbesondere auch eine gewissenhafte Eigenkontrolle und regelméaRige
Wartung. In der Vergangenheit wurde dies wegen fehlender abgestimmter Vorgaben haufig
nur unzureichend beachtet.

Mit der Novellierung des Anhangs 1 der Abwasserverordnung (AbwV) vom 16. 12. 2002
sowie der zweiten Verordnung zur Anderung der Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) vom
19. 11. 2003 gelten einheitliche Rahmenbedingungen fiir den Bau und den Betrieb, fir die
Wartung und die Eigenkontrolle sowie fiir eine angemessene Beaufsichtigung von Kleinkldr-
anlagen.

Eine Vielzahl von Kommunen steht derzeit vor der Entscheidung tber die zukiinftige Gestal-
tung der Abwasserentsorgung in ihren landlichen Bereichen, insbesondere in kleinen Ort-
schaften. In dieser 6. Auflage der Broschire ,,Abwasserentsorgung von Einzelanwesen* sind
die sich aus den jiingsten Vorgaben ergebenden Anderungen berticksichtigt. Bauherren, Pla-
ner, Kommunen, aber auch Behdrden, finden hier Antwort auf wesentliche Fragen beztiglich
Konzeption, Planung, Genehmigung, Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen.

Weitere Informationen aus allen Bereichen der Wasserwirtschaft stehen Gber das Internetan-
gebot des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (www.bayern.de/Ifu) allen Interessierten zur
Verfligung.

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle
Président des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt
August 2005
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1 Wichtige Fragen fiir den Bauherrn

Wer ist fir die Abwasserbeseitigung zustandig?

Die Abwasserbeseitigung ist einschlielich der Fakalschlammentsorgung in Bayern den Gemeinden
als gesetzliche Pflichtaufgabe zugewiesen; unter bestimmten Voraussetzungen kénnen sie diese
gesetzliche Verpflichtung weitergeben. Die Gemeinden entscheiden im Rahmen ihrer Planungs- und
Satzungshoheit dariiber, ob fir einen Ortsteil 6ffentliche Einrichtungen zur Abwasserableitung und
Abwasserbehandlung errichtet und betrieben werden oder ob stattdessen die einzelnen Anwesens-
besitzer bzw. Grundstiickseigentiimer selbst flr die Entsorgung der Abwadsser Sorge tragen mussen.

Welche Abwasser fallen bei einem Einzelanwesen an?

Hausliches Schmutzwasser fallt im Haushalt, also z. B. in Kiiche, Bad oder Toilette eines Anwesens
an. Aus landwirtschaftlichen Betrieben oder aus einer gewerblichen Nutzung stammende Abwasser
unterscheiden sich in ihrer Beschaffenheit hinsichtlich Inhaltsstoffen, Schmutzfrachten und -konzen-
trationen h&ufig erheblich von hduslichem Schmutzwasser; in solchen Féllen konnen die nachfolgend
beschriebenen Abwasserreinigungsverfahren in der Regel nicht eingesetzt werden.

Vom Schmutzwasser zu unterscheiden ist das Niederschlagswasser. Darunter versteht man das von den
befestigten Flachen eines Anwesens (z. B. Dach-, Hof- und Verkehrsflachen) abflieende Regenwasser
und das bei der Schneeschmelze anfallende Wasser.

Wohin mit dem Niederschlagswasser?

Bei nicht 6ffentlich entsorgten Anwesen muss sich der Hauseigenttimer um den Verbleib des Nieder-
schlagswassers selbst kimmern. Das Gleichgewicht des natirlichen Wasserkreislaufs zwischen Nie-
derschlag, Verdunstung, Versickerung und Abfluss soll dabei so wenig wie moglich gestort werden.
Das Niederschlagswasser sollte daher bevorzugt dezentral

* in den Untergrund versickert oder
* in ein oberirdisches Gewésser eingeleitet werden.

Das Versickern von Niederschlagswasser ist unter bestimmten Voraussetzungen erlaubnisfrei. Nahere
Informationen zu diesem Themenbereich finden Sie in der Broschiire ,,Praxisratgeber fir den Grund-
stiickseigentlimer/Regenwasserversickerung — Gestaltung von Wegen und Platzen (Stand Juni 2000)*
des Bayer. Landesamtes fiir Wasserwirtschaft. Auch das Einleiten von Niederschlagswasser in oberir-
dische Gewasser bedarf bei Beachtung bestimmter Vorgaben keiner wasserrechtlichen Erlaubnis.

Die Verwendung von gespeichertem Regenwasser, z. B. zur Gartenbewasserung, schont die begrenzten
Trinkwasservorrate. Die Verwendung von Regenwasser im Wohnbereich ist allerdings problematisch
und sollte allenfalls auf die Toilettensplilung beschrénkt werden. Der Einbau einer Anlage zur Regen-
wassernutzung ist der Gemeinde anzuzeigen.



Wichtige Fragen fiir den Bauherrn

Warum muss das anfallende Schmutzwasser gereinigt werden?

Durch Gebrauch in Kiiche, Bad, Toilette und Waschkiiche wird aus sauberem Wasser Schmutzwasser,
das mit organischen Stoffen, Nahrstoffen (Stickstoff- und Phosphorverbindungen) und auch Haus-
halts-Chemikalien belastet ist. Das ungereinigte Schmutzwasser stellt fiir Mensch und Tier sowie flr
unsere oberirdischen Gewésser und das Grundwasser eine Gefahr dar. Es muss gereinigt werden,
bevor es wieder in die Umwelt gelangt.

Welche Arten der Abwasserbehandlung in Kleinkl&ranlagen
gibt es und wann kommen sie zum Einsatz?

In Anhang 1 der Abwasserverordnung (AbwV) in der Fassung vom 16.12.2002 ist geregelt, welche
Ablaufwerte von Kleinklaranlagen einzuhalten sind. Nur eine mechanisch-biologische Abwasserbe-
handlung ist dafur geeignet.

Bei der mechanischen Abwasserbehandlung werden lediglich die absetzbaren und die schwimmféhi-
gen Stoffe zurlickgehalten; diese Stoffe bezeichnet man als Fékalschlamm. Diese Art der Abwasserbe-
handlung als einzige Reinigungsstufe kommt als Ubergangslsung deshalb nur dann in Betracht, wenn
der Anschluss an eine 6ffentliche Abwasseranlage kurzfristig (weniger als sieben Jahre) moglich ist.

Bei der biologischen Abwasserreinigung wird das mechanisch vorgereinigte Abwasser durch Mikro-
organismen von weiteren Inhaltsstoffen wie Schwebstoffen und geldsten Stoffen befreit, wobei die
Organismen bei dieser Arbeit Sauerstoff verbrauchen. Auch bei der biologischen Abwasserreinigung
fallt Schlamm an, der in Abhangigkeit vom gewahlten Behandlungsverfahren in bestimmten Zeitab-
stdnden entsorgt werden muss. Diese Art der Abwasserbehandlung ist dann anzuwenden, wenn l&nger-
fristig (mehr als sieben Jahre) oder auf Dauer der Anschluss an eine 6ffentliche Abwasseranlage nicht
maglich ist.

Die Anforderungen der AbwV gelten auch fiir die in friheren Jahren genehmigten, bestehenden Anla-
gen; das bedeutet, dass die seinerzeit meist als Mehrkammerausfaulgruben (nur mechanische Reini-
gung) ausgefuihrten Abwasseranlagen innerhalb angemessener Fristen mit biologischen Stufen nachge-
riistet werden missen, wenn sie auf Dauer als Einzelanlagen weiter betrieben werden sollen.

Was geschieht mit dem gereinigten Schmutzwasser?

Nach seiner Behandlung muss das Abwasser, das noch eine Restverschmutzung aufweist, wieder in
den nattrlichen Wasserkreislauf zurtickgegeben werden.

« Bevorzugt soll das gereinigte Abwasser in ein geeignetes FlieRgewasser abgeleitet werden.

« Steht ein geeignetes FlieRgewadsser nicht zur Verfligung, kann in den Untergrund versickert werden,
wenn einerseits die Méchtigkeit und Beschaffenheit des anstehenden Bodens fur die Versickerung
des Wassers geeignet, d.h. gentigend durchl&ssig ist, und andererseits die Filterwirkung so ausrei-



chend ist, dass eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige
Verénderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen ist. In Karstgebieten oder in Gebieten mit klif-
tigem Untergrund sind Uber die in dieser Broschiire beschriebenen Behandlungsverfahren hinaus
weitergehende Mafinahmen zur Abwasserreinigung erforderlich, die von den zustédndigen Behorden
im Einzelfall festgelegt werden.

 Stehende Gewasser (Teiche, Seen) sowie deren Nahbereiche sind besonders empfindlich und daher
flir eine Einleitung grundsatzlich ungeeignet.

* In Schutzgebieten zur Sicherung der 6ffentlichen Wasserversorgung gelten besondere Vorschriften.

Gibt es fur landwirtschaftliche Betriebe Besonderheiten?

Nach der Bayerischen Bauordnung diirfen die Hausabwaésser aus abgelegenen landwirtschaftlichen
Anwesen in Gruben (Gllle- bzw. Jauchegrube) geleitet werden, wenn das Abwasser in einer Mehr-
kammerausfaulgrube vorbehandelt wird und die ordnungsgemafe Entsorgung oder Verwertung des
geklarten Abwassers und des Fakalschlammes gesichert ist. Gleiches gilt fiir abgelegene Anwesen, die
friher einem landwirtschaftlichen Betrieb dienten und deren Hausabwasser bereits in Gruben einge-
leitet worden sind.

Fur die landwirtschaftliche Verwertung des bei der Raumung der Mehrkammerausfaulgruben anfal-
lenden Féakalschlamms auf landwirtschaftlichen Flachen setzt die Dingemittelverordnung (DUMV)
vom 26.11.2003 eine Frist bis 04.12.2006. AnschlieRend ist eine landwirtschaftliche Verwertung nicht
mehr maoglich.

Die Vorgaben der DUMV finden keine Anwendung, sobald Fakalschlamm nicht ,,in Verkehr gebracht*
wird. Das ist dann der Fall, wenn z.B. ein Landwirt den eigenen Fakalschlamm selbst, d. h. ohne
Abgabe an andere, auf betriebseigene Flachen ausbringt. Daneben sind die Bestimmungen der Kléar-
schlammverordnung zu beachten.

Ist flr die Einleitung von behandeltem Schmutzwasser in ein Gewasser
eine behordliche Erlaubnis erforderlich?

Das Einleiten von Abwasser aus einer Kleinklaranlage in das Grundwasser oder in ein oberirdisches
Gewasser bedarf der wasserrechtlichen Erlaubnis (88 2 und 3 Wasserhaushaltsgesetz - WHG — in Ver-
bindung mit Art. 17 bzw. 17a Bayerisches Wassergesetz — BayWG). Zustandig fiir die Erteilung der
Erlaubnis sind die Kreisverwaltungsbehdérden (KVB) — das sind die Landratsamter, die kreisfreien
Stadte und die grolRen Kreisstadte. In Einzelfallen wurde die Zustandigkeit auf kreisangehorige
Gemeinden delegiert.



Wichtige Fragen fiir den Bauherrn

Wie lauft das Genehmigungsverfahren ab und wie kann der Bauherr
dazu beitragen, unnotige Verzdgerungen zu vermeiden?

Eine beschrankte Erlaubnis im vereinfachten Verfahren nach Art. 17a BayWG ist immer dann zu
beantragen bzw. zu erteilen, wenn aullerhalb eines Wasserschutzgebietes

« das Bauvorhaben im Geltungsbereich eines Bebauungsplans liegt oder

« das Bauvorhaben in einem von der Kreisverwaltungsbehorde (KVB) im Einvernehmen mit dem
Wasserwirtschaftsamt bezeichneten Gebiet liegt oder

« fir das Bauvorhaben ein Vorbescheid erteilt worden ist, der auch (iber die Abwasserentsorgung
entschieden hat

und jeweils durch ein Gutachten eines privaten Sachverstandigen in der Wasserwirtschaft (PSW) nach-

gewiesen wird, dass die Abwasserbeseitigung den behérdlichen Vorgaben und den allgemein aner-

kannten Regeln der Technik entspricht.

Die beschrankte Erlaubnis im vereinfachten Verfahren nach Art. 17a BayWG gilt als erteilt, wenn die
KVB sie nicht innerhalb eines Monats nach Eingang der vollstdndigen Antragsunterlagen — dazu zahlt
auch das Gutachten des PSW — ablehnt.

Eine beschrankte Erlaubnis nach Art. 17 BayWG ist dagegen nur dann zu beantragen und maglich,
wenn die Voraussetzungen fiir ein Genehmigungsverfahren nach Art. 17a BayWG nicht erftllt sind.
In diesen Fallen erfolgt die Begutachtung der Abwasserbeseitigung durch das Wasserwirtschaftsamt.
Die Erlaubnis der KVB wird schriftlich durch Bescheid erteilt.

Die einzelnen Schritte des Verfahrens sind im nachfolgenden Schema (S. 11) dargestellt.

Was im Einzelfall zutrifft, ist bei der KB zu erfragen. Um unndtige Verzogerungen zu vermeiden,
sollte sich der Bauherr bzw. sein Planer vor Fertigung der Antragsunterlagen erkundigen, welche
Anforderungen an die Abwasserbeseitigung fiir sein Bauvorhaben gelten und ob die Voraussetzungen
flr die Erteilung einer beschrénkten Erlaubnis im vereinfachten Verfahren vorliegen.

Welche Anforderungen werden an die Abwasserbeseitigung gestellt?

Nach Anhang 1 der AbwV werden an den Ablauf der Kleinklaranlage folgende Anforderungen
gestellt:

» Chemischer Sauerstoffbedarf CSB) kleiner als 150 mg/I
* Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs)  kleiner als 40 mg/I

Die Anforderungen gelten bei Kleinkl&ranlagen als eingehalten, wenn eine durch allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung, durch europdische technische Zulassung oder sonst nach Landesrecht zugelas-
sene Abwasserbehandlungsanlage eingebaut und betrieben wird.
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Ablaufschema fur Planung, Genehmigung, Bau und Betrieb von Kleinklaranlagen

Informationen bei der KVB einhol

en

'

Einleitung in ein FlieBgewdsser?

zulassig und moglich

nicht zulassig bzw. nicht mdoglich

'

Einleitung in den Untergrund?

zulassig

nicht zulassig

'

'

Sickertest?

Antrag erubrigt sich,

positiv

da Erschliefung nicht

negativ. - —» gesichert

'

Voraussetzungen fiir vereinfachtes Verfahren gemdl3 Art. 17a BayWG erfiillt?

Ja

Nein

v

v

Planunterlagen erstellen lassen

Planunterlagen erstellen lassen

v

v

Gutachten eines PSW einholen

Antragsunterlagen bei der
KVB einreichen

'

'

Antragsunterlagen bei der
KVB einreichen

Begutacht

ung durch das Wasserwirtschaftsamt

'

'

Wasserrechtliche Erlaubnis gilt als erteilt,
wenn Monatsfrist abgelaufen

Bescheid (wasserrechtliche Erlaubnis)

durch die KVB

'

'

Bau der Kleinklaranlage nach Plan bzw. entsprechend den Auflagen im Gutachten/Wasserrechtsbescheid

'

Bauabnahme der Kleinklaranlage durch einen PSW

Abnahmeprotokoll an die

(Art. 17a bzw. Art. 69 BayWG) KVB senden
v
Betrieb der Anlage Eigenkontrolle durch den Betreiber > Ergebnisse in Betriebsbuch eintragen
(o [1ypt-1C S I I
Betriebsanleitung Ordnungsgemalie Wartungsberichte dem Betriebsbuch
sowie Wartung beiftigen (bei Anlagen ohne
entsprechend i Biostufe: Wartungsbericht alle
dem Gutachten des zwei Jahre der KVB und der
PSW/der wasser- Gemeinde vorlegen)
rechtlichen Erlaubnis [~ ~~~~~ -~~~ -~~~ -~~~ | [ -~ ~- - - - - - -~~~ =771
und der EUV Bescheinigung durch einen PSW legt Abdruck der Bescheinigung

der KVB und der Gemeinde vor

[] vom Bauherrn durchzufiihren

bzw. zu veranlassen

PSW
EUV = Eigenuiberwachungsverordnung
PSW = privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft
KVB = Kreisverwaltungsbehdrde
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Wichtige Fragen fiir den Bauherrn

Stellt die Kleinklaranlage eine kurzfristige Ubergangslésung dar (weniger als sieben Jahre), so wird
in der Regel nur der Einbau einer Dreikammer-Ausfaulgrube gefordert werden. Bei langerfristigem
Betrieb der Kleinkl&ranlage werden dariiber hinaus biologische Reinigungseinrichtungen verlangt.

Wenn die Einleitung des gereinigten Abwassers in ein FlieRgewasser nicht zuldssig oder nicht mdglich
ist, bleibt als Alternative nur noch die Versickerung in den Untergrund. Wenn diese grundsatzlich
zuléssig ist, muss ein Sickertest entsprechend der Arbeitshilfe des Bayerischen Landesamtes fiir Was-
serwirtschaft durchgefiihrt werden, um nachzuweisen, dass das Wasser tatsachlich Uiber einen langeren
Zeitraum versickert werden kann. Das Ergebnis des Tests ist dem Antrag beizulegen. Aus diesem
Nachweis ergibt sich, ob eine punktformige (Sickerschacht) oder eine flachenhafte Versickerung
(Untergrundverrieselung) maoglich ist.

Was geschieht, wenn die Abwasserentsorgung nicht gesichert ist?

Gibt es in hinreichender Nahe zur geplanten Kleinklaranlage kein zur Einleitung des gereinigten
Abwassers geeignetes FlieRgewasser und sind auch die Untergrund- bzw. Grundwasserverhéltnisse fur
eine Abwasserversickerung ungeeignet oder liegt der Sonderfall eines (bestehenden oder ehemaligen)
abgelegenen landwirtschaftlichen Anwesens nicht vor, so ist die Abwasserentsorgung nicht gesichert.
Ein Bauantrag kann dann nicht positiv beurteilt werden.

Héufig wird dann versucht, die Abwasserbeseitigung durch die Sammlung des Hausabwassers in
abflusslosen Gruben mit anschlieBender Abfuhr z. B. in eine 6ffentliche Kl&ranlage oder auf landwirt-
schaftliche Nutzflachen zu bewerkstelligen. Diese Art der Abwasserbeseitigung ist aus hygienischen,
technischen, wirtschaftlichen und praktischen Griinden nicht ordnungs- und zeitgeméaR. Abflusslose
Gruben stehen somit nicht, auch nicht bergangsweise als Losung fur die Abwasserentsorgung zur
Verfligung.

Wer erledigt welche Aufgabe?

Bei der Planung, beim Genehmigungsverfahren, beim Bau und beim Betrieb einer Kleinklaranlage
fallen Arbeiten an, die bestimmte fachliche Qualifikationen erfordern. Je nach Art und Schwierigkeit
der Aufgabe kommt ein unterschiedlicher Kreis von Personen bzw. Institutionen dafir in Betracht:
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Aufgabe

Durchfiihrung Durchfiihrung | Begutachtung | Bauabnahme Betrieb von Durchfiihrung der | Bescheinigung

durch von Sickertests | von Kleinklar- | von Kleinklar- Kleinklar- Wartung von nach EUV
anlagen anlagen anlagen Kleinklaranlagen

Wasserwirt- [ J

schaftsamt (Art.17 BayWG)

Privater Sach-

verstandiger (@ ) ) (@ ®

in der Wasser- (Art.17a

wirtschaft BayWG)

Fachmann der
Bauwirtschaft PS
(z. B. Architekten,
Bauingenieure,
geeignete Meister
des Baugewerbes
wie Maurer- ode
Schachtmeister

Fachmann der
Abwassertechnik ® L4
z. B. Abwasser-
meister, Ver-
und Entsorger

Herstellungsfirma, PY [}
Wartungsfirma
Betreiber ® [ Y

In den mit () gekennzeichneten Fallen werden die privaten Sachverstandigen auf3erhalb ihrer eigentlichen
Zulassung tatig.

*) Beschrankt auf Arbeiten, die der Betreiber selbst ordnungsgemal? durchfiihren kann

Wie geht es flir den Bauherrn weiter,
wenn die wasserrechtliche Erlaubnis erteilt ist?

Der Bauherr ist verpflichtet, seine Kleinklaranlage plangeméal und entsprechend den Auflagen des
Gutachtens bzw. des Wasserrechtsbescheids errichten zu lassen. Nach Fertigstellung der Anlage hat
der Bauherr — noch vor der Inbetriebnahme — einen PSW mit der Bauabnahme (Art. 17a bzw. Art. 69
BayWG) zu beauftragen. Das Abnahmeprotokoll ist an die KVVB zu senden.

Nach erfolgter Bauabnahme und ggf. Durchftihrung von Nachbesserungen, die sich aus der Abnahme
ergeben haben, kann die Anlage in Betrieb genommen werden.

Was zur Eigenkontrolle wahrend des Betriebes gehort, welche Arbeiten im Rahmen der Wartung

erledigt werden miissen, und wer die ordnungsgemaRe Funktion der Kleinklaranlagen tberprift, ist in
Kapitel 3 beschrieben.
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2 Planung, Bau und Abnahme
von Kleinklaranlagen

Wie ist eine Kleinklaranlage zu bemessen?

Kleinklaranlagen werden in der Regel fiir die Reinigung von Hausabwasser aus WWohngebéauden mit
einem Schmutzwasseranfall bis 8 m3 pro Tag (das entspricht einem Anschlusswert bis etwa 50 Ein-
wohnern) eingesetzt. Bei Wohngebdauden sind sie nach der Anzahl der darin wohnenden Einwohner
zu bemessen. Grundsatzlich ist je Wohneinheit mit einer Wohnflache tiber 60 m2 mit mindestens vier
Einwohnern und je Wohneinheit mit einer Wohnflache bis 60 m2 mit mindestens zwei Einwohnern
zu rechnen.

Was darf einer Kleinklaranlage zugeleitet werden?

Der Kleinkldranlage ist das gesamte im Haus anfallende Schmutzwasser aus Kiiche, Bad, Toilette
und Waschkiiche zuzuleiten; Gewerbeabwasser darf nur dann zugeleitet werden, wenn Art und Kon-
zentration der enthaltenen Schmutzstoffe denen von Hausabwasser entsprechen.

Was darf einer Kleinklaranlage nicht zugeleitet werden?

Nicht zugeleitet werden durfen z. B. Niederschlagswasser, Dranwasser, Kiihlwasser oder der Ablauf
von Schwimmbecken, um die Anlage nicht hydraulisch zu Gberlasten.

Ebenso diirfen feste oder flussige Abfallstoffe, die die Reinigungswirkung beeintrachtigen oder den
Schlamm tibermaRig belasten kénnen, wie z. B. Chemikalien, Farbreste, Arzneimittel, Fette, Ole,
Séuren, Laugen und unbehandelte Feuerungskondensate nicht in Kleinklaranlagen gelangen. Hier-
durch wirde deren Funktion erheblich beeintrachtigt.

Auch flissige Abgange aus landwirtschaftlichen Betrieben (z. B. Jauche, Gulle, Silosickersafte)

durfen einer Kleinklaranlage wegen ihrer auferordentlich hohen Schmutz- und Nahrstoffbelastungen
nicht zugeleitet werden, da sie diese schlagartig Uberlasten wirden.

Welche Mdglichkeiten der mechanischen Abwasserbehandlung
gibt es?

Es werden zwei Grubenarten (siehe Abb. 1) unterschieden:
Mehrkammer-Absetzgruben entfernen absetzbare Stoffe und Schwimmstoffe aus dem Abwasser.

Sie werden nach der angeschlossenen Einwohnerzahl mit einem Nutzvolumen von 500 I/Einwohner
bemessen und miissen ein Nutzvolumen von mindestens 2 m3 aufweisen.
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Mehrkammer-Ausfaulgruben bewirken zusétzlich einen teilweisen Abbau der im Abwasser enthalte-
nen organischen Schmutzstoffe. Sie werden mit einem Nutzvolumen von 1 500 I/Einwohner bemesse
und mssen ein Nutzvolumen von mindestens 6 m3 aufweisen.

Die DIN 4261 Teil 11) gibt eine Reihe von wichtigen Hinweisen zu Bemessung, Lage, Platzbedarf
und zur Bauausfiihrung derartiger Anlagen.

Die nachfolgenden Abbildungen sind lediglich Schemazeichnungen und dienen dem besseren
Verstandnis der Funktionsweise der unterschiedlichen Abwasserbehandlungsverfahren; sie sind nicht
mafstéblich und enthalten auch keine Konstruktionsdetails, die unter Umstanden zur ordnungsgema-
Ben Funktion einer Anlage notwendig sein kdnnen. Als Planvorlage (,,Musterplan®) fiir Genehmi-
gungsantrége sind sie nicht ausreichend und kénnen ingenieurmalig durchkonstruierte Bauwerks-
zeichnungen nicht ersetzen.

Mechanische Abwasserbehandlung

n

= DN 600 = DN 600

Zulauf Ablauf

Dreikammer-

Ausfaulgrube

Zweikammer-
Absetzgrube

Abb. 1 Mehrkammergruben (DIN 4261)

1) DIN 4261 Teil 1 Kleinklaranlagen — Anlagen zur Abwasservorbehandlung
(Zu beziehen Uber den Fachbuchhandel oder direkt beim Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10772 Berlin)
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Planung, Bau und Abnahme von Kleinkl&ranlagen

Welche Mdglichkeiten der mechanisch-biologischen
Abwasserbehandlung gibt es?

Nach Anhang 1 der Abwasserverordnung in der Fassung vom 16.12.2002 muss das behandelte Ab-
wasser mindestens folgende Ablaufwerten einhalten:

e Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) kleiner als 150 mg/I,
* Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) kleiner als 40 mg/l.

Folgende Kleinklaranlagen-Systeme bzw. -Bauweisen gelten als geeignet zur Einhaltung dieser Werte,
entsprechende Bemessung und ordnungsgeméRer Betrieb vorausgesetzt:

Ohne technische Abwasserbelilftung
« Filterschachtanlagen

e Abwasserteichanlagen
 Pflanzenbeetanlagen

Mit technischer Abwasserbellftung
 Belebungsanlagen (mit Schlammrticklauf)
e Tropfkorperanlagen

e Tauchkdrperanlagen

Neben diesen klassischen Reinigungssystemen werden von den Anlagenherstellern eine Reihe

von Sonderverfahren angeboten, wie z. B. SBR-Anlagen, Membranfilteranlagen, beliiftete Festbette
(ohne Schlammricklauf) u. a. Auf dem Markt sind seit einiger Zeit neben Komplettanlagen auch
Nachristsétze erhaltlich. Sie kénnen in vorhandene Anlagen eingebaut werden, sofern diese be-
stimmte Anforderungen erfiillen.

Die Einhaltung zusatzlicher Anforderungen (z. B. Stickstoff- und Phosphor-Verminderung) sind im
Einzelfall nachzuweisen (z. B. durch praktische Priifung im Rahmen des allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungsverfahrens).

Einer biologischen Abwasserbehandlung muss immer eine mechanische Stufe vorgeschaltet werden.
Die Wirksamkeit der mechanisch-biologischen Anlagen hangt entscheidend vom sachgeméfRen Betrieb,
von der sorgfaltigen Eigenkontrolle durch den Betreiber und von der ordnungsgemaien Wartung ab.
In Abhangigkeit vom System sind die dazu jeweils erforderlichen Arbeiten und Uberpriifungen in
DIN 4261 Teil 1, in der Eigeniiberwachungsverordnung (EUV), im Gutachten des PSW und in der
wasserrechtlichen Erlaubnis festgelegt.
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Die biologischen Behandlungsverfahren lassen sich in drei Gruppen aufteilen:

1) Biologische Abwasserbehandlung ohne technische Beluftungseinrichtungen

Filterschachte unterschiedlicher Bauart (Abb. 2)

In einem Filterschacht findet die biologische Reinigung in einem mehrschichtigen, natdrlich durchliif-
teten Sandkorper statt. Filteraufbau und Kérnung werden vom Hersteller der Anlage vorgegeben.
Auch Lésungen mit konstruktiver Trennung der Filterschichten werden angeboten. Die Abwasserbe-
schickung und stolRweise Verteilung in den Filterschachten wird durch besondere Verteilereinrichtun-
gen (Rinnen, Kippen) sichergestellt. Zur Aufrechterhaltung der bestimmungsgemé&Ren Funktion beddir-
fen die Verteilereinrichtungen einer haufigen Kontrolle und Reinigung. Der Austausch des Filtermate-
rials muss eingeplant werden. Planunterlagen und technische Details sind von den Anlagenherstellern

zu erhalten.

Mechanisch-biologische Abwasserbehandlung

Se=—o=——o——not Verteiler-
system

Filterauf-
bau nach

Hersteller-
angaben

Mehrkammer-Ausfaulgrube

Ablauf

Sandfilterschacht mit
Liftungsplatte und Verteilerrinnen
Kontrollschacht
mit Absturz

zur Probenahme

,,,,,,,,,,, :3,

Verteilersystem nach
Herstellerangaben

Abb. 2 Beispiel eines Filterschachts mit vorgeschalteter Mehrkammer-Ausfaulgrube
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Planung, Bau und Abnahme von Kleinkl&ranlagen

I1) Naturnahe biologische Abwasserbehandlung

Naturnahe Abwasserbehandlungsverfahren, vor allem Abwasserteiche, zeichnen sich gegenuber
Anlagen mit technischen Beliftungseinrichtungen durch groRere Pufferfahigkeit und Betriebsstabilitét
aus.

Abwasserteich (Abb. 3)

Die erforderliche Wasserflache muss wenigstens 10 m2 je Einwohner betragen; eine Teichanlage sollte
eine MindestgroRe von 100 m2 und eine Wassertiefe von etwa 1,2 m aufweisen. Der Abwasserteich
muss zum Schutz des Grundwassers dicht sein. Aus Hygiene-Grlinden sind Abwasserteiche von der
Wohnbebauung abzurticken und ggf. zu umzéunen.

Die Grundsétze fir Bemessung, Bau und Betrieb von Abwasserteichen fiir kommunales Abwasser

sind im ATV-Arbeitsblatt A 201 2 enthalten; die darin getroffenen Festlegungen und Hinweise gelten
sinngemal auch fur kleinere private Anlagen.

Mechanisch-biologische Abwasserbehandlung

Kiesfilter

TN VSAVA/AN
edaki | IZ‘! D, Wsp
lauf i =~
Zulau
"5{))\2}\ : -
o
N IS DTS T AR T IRIT TR AT T -7

Teichdichtung
Mehrkammer-Absetzgrube Kontrollschacht

1,20m

Abb. 3 Beispiel eines Abwasserteiches mit vorgeschalteter Mehrkammer-Absetzgrube

Pflanzenbeet (Abb. 4)

Horizontal durchstrémte Pflanzenbeete miissen wenigstens 5 m2 Flache je Einwohner, eine Mindest-
nutzflache von 20 m2 und eine Bodenkdrperschichtdicke von mehr als 50 cm aufweisen. Bei vertikal
durchstrémten Anlagen missen wenigstens 2,5 m2 Flache pro Einwohner, eine Mindestflache von

10 m2 sowie eine Bodenkdrperschichtdicke von mehr als 80 cm vorhanden sein. Das Beet ist aus san-
dig-kiesigem Material oder anderem vergleichbaren, nicht scharfkantigem Schittgut aufzubauen.

Die Zulaufeinrichtung ist so zu gestalten, dass das Abwasser gleichmaRig tiber die Beetquerschnitts-
bzw. Beetoberfléche verteilt wird. Eine stoRweise Beschickung verbessert die Reinigungswirkung.
Die Beete miissen zum Schutz des Grundwassers gegen den Untergrund dicht sein. Pflanzenbeete sind
von der Wohnbebauung abzuriicken und ortsublich zu sichern.

2) ATV-Arbeitsblatt 201 — Grundsatze zur Bemessung, Bau und Betrieb von Abwasserteichen fiir kommunales Abwasser
(Zu beziehen iber den Fachbuchhandel oder direkt bei der ATV-DVWAK, Theodor-Heuss-Allee 17, 53773 Hennef)

18




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




