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3. ANLAGEN- UND BETRIEBSBESCHREIBUNG
3.1 Uberblick iiber die Anlage, Betriebseinheiten und Anlagenteile

Die Anlage ist in folgende Betriebseinheiten gegliedert:

> Betriebseinheit 1 Futterlagerung
> Betriebseinheit 2 Schweinemaststall
> Betriebseinheit 3 Giilletagerung
> Betriebseinheit 4 Kadaverlager

In den folgenden Abschnitten werden die Betriebseinheiten, deren Anlagenkomponenten und

Betriebsweisen beschrieben.

3.2 Beschreibung der Betriebseinheijten

3.21 BETRIEBSEINHEIT 1 — FUTTERLAGERUNG

Die Betriebseinheit 1 (BE 1) besteht aus folgendem Anlagenteilen:

Futtersilos
Bei den Futtersilos handelt es sich um 6 AuRensilos zur Lagerung von Getreide und Mineralfut-

ter.
Es werden zwei Hochsilos zur Lagerung von Getreide errichtet. Die Getreidesilos werden als

verzinkte Stahlblechsilos mit einem Durchmesser von 7,15 m und einer Héhe von 16,05 m aus-
gefthrt. Das Fassungsvermégen je Getreidesiio betrdgt ca. 502 t. Die Getreidesilos befinden

sich westlich vom Schweinemaststall.
Zur Lagerung von Sojaschrot wird ein Hochsilo errichtet. Das Hochsilo wird als verzinktes

Stahlblechsilo mit einem Durchmesser von 1,80 m und einer Héhe von 5,82 m ausgefiithrt. Das
Fassungsvermodgen betragt ca. 6,6 t. Das Hochsilo befindet sich stdéstlich an den Getreidesi-

los.

Zur Lagerung von Rapsschrot wird ein Hochsilo errichtet. Das Hochsilo wird als verzinktes
Stahlblechsilo mit einem Durchmesser von 3,15 m und einer Héhe von 8,96 m ausgefihrt. Das
Fassungsvermdgen betragt ca. 25,0 t. Das Hochsilo befindet sich siidwestlich des Schweine-

maststalles.

Zur Lagerung des Mineralfutters werden zwei firxible Silos sUdwestlich des Schweinemaststal-

les errichtet. Die Mineralfuttersilos besitzen ein Fassungsvermégen von 4,3 tund 6,5 t.

Produkt- und Datenblatter der Futtersilos kénnen der Anlage 3.2.1 — 1 entnommen werden.
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3.2.2 BETRIEBSEINHEIT 2 — SCHWEINEMASTSTALL

Die Betriebseinheit 2 (BE 2) umfasst den Schweinemaststall.

Tierplitze
In der nachfolgenden Tabelle sind die geplante Belegung des Schweinemaststalles mit Mast-

schweinen sowie die zukinftig gehaltenen GroRvieheinheiten dargestellt.

Tabelle 1: Tierbesatz — Schweinemaststall

Stall Gewichts- Einzeltier-
Tierart bereich Haltungsform | Tierbestand masse mr
kg Stiick GV-Faktor GV
Stall
Mastschweine =120 Gulle 2.952 0,15 442,80
Summe Stall: 2.952 442,80

Stallkonstruktion und Stallinneneinrichtung

Es ist geplant, ein Geb3ude mit einer Lange von 87,25 m und einer Breite von 35,61 m zur Un-
terbringung der Mastschweine zu errichten. Im siidwestlichen Teil des Gebaudes befinden sich
eine Schmutzschleuse zur Schwarz-Weil}-Trennung, ein Futterraum sowie ein Technikraum.
Die Wande sind als Betonsandwichwande ausgefiihrt. Die Stalllangsseiten sind mit Drehtiiren
und Isolierglasfenstern versehen. An den Giebelseiten befinden sich Drehtiiren bzw. Drehtore.
Bei der Stalldecke handelt es sich um eine isolierte Decke mit Zuluftverteilern. Die Ausfiihrung
des Daches erfolgt als Satteldach mit einer Dachneigung von 12°. Das Tragwerk des Daches
besteht aus Nagelplattenbindemn; die Dachhaut besteht aus Thermodach-Stahlblechelementen.
Die Traufhohe des Stalles betragt 3,64 m, die Firsthohe betragt 7,42 m.

Die  Konstruktion der Stalleinrichtung  entspricht  der geltenden  Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung. Die Mastschweinebuchten im Schweinemaststall werden mit
Kunststofftrennwanden und verzinkten Stahlrohren voneinander abgetrennt. Die einzelnen Kon-
struktionen werden so hergestellt, dass sich die Tiere nicht verletzen konnen. Die Tiere kénnen
sich frei bewegen, haben standigen Zugang zu Wasser und Futter und zu gesundheitlich unbe-
denklichem Beschaftigungsmaterial. Das Material kann vom Tier untersucht, bewegt und veran-
dert werden. Ist das Tageslicht nicht mehr ausreichend, wird eine Beleuchtungsanlage einge-
schaltet. Sollte wegen eines geringen Lichteinfalls auch bei Tageslicht eine kiinstliche Beleuch-
tung erforderlich sein, wird der Stall mindestens acht Stunden im Aufenthaltsbereich gleichma-
Rig beleuchtet und dem Tagesrhythmus angeglichen sein.

Der Schweinemaststall verfiigt {iber 72 Buchten mit insgesamt 2.952 Tierpldtzen fiir Mast-
schweine. Mittig des Schweinemaststalls befinden sich 4 Krankenbuchten. Kranke und verletzte
Tiere werden aus dem Gruppendruck herausgenommen und in den Krankenbuchten unterge-

bracht.
Der An- und Abtransport der Tiere erfolgt an der nordwestlichen Stallseite Uber eine Verlade-

rampe.
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Produktblatter der Stallinneneinrichtung kénnen der Anlage 3.2.2 — 1 entnommen werden.

Die vorgesehene Stallkonstruktion, detaillierte Angaben zur baulichen Ausfithrung und den ver-
wendeten Baustoffen sowie ein Plan mit Darstellung von Grundriss, Schnitte und Ansichten des

Schweinemaststalles kdnnen dem Register 3 entnommen werden.

FuBbodenaufbau

Die Mastschweine im Schweinemaststall werden strohlos auf Betonspaltenboden gehaiten. Der
Boden ist rutschfest und trittsicher ausgefiihrt. im Schweinemaststall ist die komplette Grundfla-
che unterkellert und mit einem Kanalsystem zur Aufnahme der durch den Spaltenboden fallen-
den Exkremente ausgestattet. Uber die unter den Buchten liegenden Giillekandie und einer

Gilleleitung (KG-Rohr) gelangt die Giille in die Vorgrube.

Liftungssystem / Stallklimaregelung / Abluftreinigungsanlage
Bei der Liftung des Schweinemaststalls handelt es sich um eine Zwangsliiftung mit Unterdruck

nach DIN 18910.

Zuluft
Die Zuluft gelangt Uber Zuluftverteiler in den Schweinemaststall. Die Zuluftverteiler befinden

sich an der Stalldecke und sorgen fiir eine gleichmaRige Frischluftzufuhr im Schweinemaststall.

Ein Datenblatt der Zuluftverteiler kann der Anlage 3.2.2 - 2 entnommen werden.

Abluft - Abluftreinigungsanlage

Die Abluft aus den Buchten gelangt in den Zentralabluftkanal im Zwischenbinderbereich. Zur
genauen Bestimmung der tatsachlich gefdrderten Abluftmenge werden Messventilatoren instal-
liert. Durch die Messventilatoren ist eine Optimierung der Abluftrate nach der tatséchlichen For-
derleistung und somit auch eine Optimierung der Klimasteuerung maoglich.

Die gesamte Abluft des Stalles wird einer zertifizierten Abluftreinigungsanlage (ALR) vom Typ
Uniqufill Air ,Chemowdéscher (+)* zur Abscheidung von Staub, Geruch und Ammoniak zugefiihrt.
Die Abluftreinigungsanlage ist durch den DLG-Priifbericht 5880 fiir die Schweinemast zertifi-
ziert. Bei der Abluftreinigungsanlage handelt es sich um einen zweistufigen, nasschemischen
Abluftwascher des Typs ,Chemowascher (+)" der Firma Unigfill Air BV. Der Abluftwischer ist
als eine Kombianlage, bestehend aus einer sauren Wasche und einer nachgeschalteten Was-
serwasche sowie jeweils einem Tropfenabscheider nach beiden Waschstufen, ausgefiihrt. Der
Abluftwascher besteht aus 16 Waschmadulen, welche zu zwei Waschereinheiten gekoppelt

sind. Ein sogenanntes Modul hat eine Leistung von 15.000 m?h.
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Der Abluftwischer ist {iber eine Druckkammer mit dem Zentralabluftkanal des Schweinemast-
stalles verbunden. Der erforderliche Unterdruck wird durch folgende frequenzgeregelte und

druckbesténdige Axialventilatoren, welche vor der Druckkammer montiert sind, erzeugt:

> 9xFC091-6DQ.7Q.A7, Luftleistung bei 150 Pa Gegendruck jeweils ca. 30.000 m3h

#> Innendurchmesser 0,91 m
Die maximale Leistung der Ventilatoren betragt somit ca. 270.000 m@/h.

Somit wird die Abluft (Rohgas) des Schweinemaststalles iiber den Zentralabluftkanal in die Ab-
luftreinigungsanlage gedriickt. Das Rohgas (Abluft) wird zuerst der sauren Wésche zugefiihrt. In
dieser Stufe 1 (Chemostufe) erfolgt eine wesentliche Ammoniakabscheidung und die Reduzie-
rung des Staubanteils. Die Chemostufe besteht aus parallel angeordneten Fasern (Lamellenfil-
ter), welche Uber Spiraldiisen mit einer Umlauffliissigkeit befeuchtet werden. Die Umlauffliissig-
keit besteht aus Waschwasser und einer anorgansichen Substanz, hier 96% ige Schwefelséure.
Durch die Zugabe der Schwefelsaure wird das Ammoniak gebunden und es entsteht hochwerti-
ges Ammoniumsulfat. Die Anlieferung der Schwefelsdure erfolgt dabei im Austauschverfahren.
Es erfoigt ein Austausch von leeren gegen volle Gebinde. Eine Befiillung leerer Gebinde vor Ort
erfolgt nicht. Die Lagerung der fiir die Abluftreinigung erforderlichen Schwefelsaure erfolgt in
einem Saurevorratsbehélter (IBC).

Durch die Absorption des abgeschiedenen Ammoniaks steigt der pH-Wert kontinuierlich. Beim
Erreichen eines vorgegebenen pH-Wertes wird die Lésung erneut angesauert. Dieser Vorgang
wird mehrfach wiederholt. Anschliefend wird die Umlaufflissigkeit abgeschldmmt (Ammoni-
umsulfatldsung) und in einem separaten Tank gelagert und als Flissigdiinger ausgebracht.
Nach dem Durchstrémen der Stufe 1 wird die Abluft einem Tropfenabscheider zugefiihrt. An-
schliefend gelangt die Abluft in die nachgeschaltete Wasserwésche, der Stufe 2 (Biostufe). In
dieser Stufe erfolgt nun der biologische Abbau der Restemissionen an Geruchsstoffen, Staub
und Ammoniak. Die Biostufe besteht aus einem Kunststoffflilkérperblock auf dem sich ein Bio-
film aus Mikroorganismen bildet. Die nicht in der Chemostufe abgeschiedenen Stoffe dienen
dabei als Nahrungsquelle fiir die Mikroorganismen. Der Kunststofffiillkérperblock wird kontinu-
ierlich mit Umlaufwasser aus einem zweiten Vorlagebehalter betrieben. Das Abschldmmwasser
aus der Biostufe wird in einem Abschlammwasserbehilter zwischengelagert und anschlieRend
als Diinger abgegeben. Nach dem Durchstrémen der Biostufe wird die Abluft einem Tropfenab-
scheider zugefihr.

Das Reingas (gereinigte Abluft) wird nach dem Tropfenabscheider Uber den Luftaustritt in die
Atmosphire abgeleitet. Jede der beiden Waschereinheiten verflgt iiber einen eigenen Luftaus-
tritt. Die Quellhéhe des Luftaustritts befindet sich in einer Héhe von 7,24 m Gber Flur.

Durch eine Steuerung erfolgt die Anpassung der Lifterleistung an die AuRen- bzw. Stallinnen-
temperatur. Die Anlagensteuerung der Abluftreinigungs- und Liftungsanlage befindet sich im
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Technikraum. Die Abluftreinigung ist mit einer Speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS)
ausgefihrt.

Unterlagen sowie Daten- und Produktbitter der Abluftreinigungsanlage, der Ventilatoren sowie

des Abschldmmwasserbehilters kénnen der Anlage 3.2.2 — 3 entnommen werden.

Auslegung der Liiftungsanlage
Die Berechnungen zur Auslegung der Liiftungsanlage fiir den Schweinemaststall entsprechend

den Vorgaben der DIN 18910 kénnen der Anlage 3.2.2 - 4 entnommen werden.

Tabelle 2: Herleitung des Ablufivolumenstroms fir den Schweinemaststall

max. Luftvolumen- | max. Luftvolumen.
Tierart Tierbestand | Gewichtsbereich | strom je Tier strom Stali
TPL m*th mith
Mastschweine 2.952 30-120 kg 78,6 232.000
Summe: 232.000

Es ergibt sich ein maximaler Gesamtluftbedarf der Tiere im Sommer von 232.000 m*¥h. Die ma-
ximale Leistung der Liftungsanlage des Schweinemaststalls betrégt 270.000 m¥h, somit sind
auch Hitzeperioden in den Sommermonaten noch pufferbar und es kann eine sichere Entliftung

des Schweinemaststalls gewahrleistet werden.,

Das Warmedefizit im Stall wird durch die Abwérme der Biogasanlage ausgeglichen.

Futter- und Wasserversorgung

Im Schweinemaststall werden die Tiere nahrstoffangepasst gefittert. Dabei wird in Abhangigkeit
von der Tiermasse und Alter eine stickstoffreduzierte MuItiphasen-FlUssigfﬁtterung eingesetzt,
Die Fitterungsanlage funktioniert dabei nach dem Prinzip der Restlosfitterung. Die Futterkom-
ponenten werden einem Mischtank zugefiihrt und dort angemischt. Unter dem Mischtank befin-
det sich eine Waage, mit der die Futterkomponenten verwogen und tiber das Gewicht eindosiert
werden. Das angemischte Futter wird bis zum letzten zu fatternden Ventil in die Leitung ge-
pumpt. Nach Positionierung der Futtersdule wird an jedem Ventil die entsprechende Menge
ausdosiert bis der Mischtank leer ist. Das Futter wird somit restlos verfiittert, d.h. es bleiben
keine Futterreste in den Leitungen, lediglich Wasser verbleibt in den Rohrleitungen.

Jedes Tier hat stdndig Zugang zum Trankwasser. Das Wasser wird {ber ausreichend installier-

te Trankeeinrichtungen den Tieren zugénglich gemacht.

Folgende Futterkomponenten werden im Schweinemaststall eingesetzt:
» Mineralfutter

Sojaschrot

Gerste

Weizen/Triticale

V Vv v v

Rapsschrot
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Die Flussigfiutterung erfolgt in Verbindung mit einer Fermentationsanlage um eine GVO {gen-
technisch verédnderte Organismen) -freie Fiitterung zu realisieren. Durch die Fermentation wer-
den Proteine, Stirke und Phosphor besser aufgeschlossen, es erfolgt eine Art »Vorverdauung®,
Somit wird den Tieren durch die Fermentation eine bessere Futterverwertung erméglicht.

Produktblatter des Fitterungs- und Trankesystems kénnen der Anlage 3.2.2 — 5 entnommen

werden.

3.23 BETRIEBSEINHEIT 3 — GULLELAGERUNG

Zur Zwischenlagerung der anfallenden Schweinegiille wird auf dem Anlagengelédnde eine Vor-

grube errichtet.

Bei der Vorgrube handelt es sich um einen befahrbaren Stahlbetonrundbehélter mit Betonde-
cke. Die Vorgrube besitzt einen Durchmesser von 10,0 m und eine Tiefe von 3,0 m; das Fas-
sungsvermdigen betrdgt 235 m®. Die Ausfihrung der Vorgrube erfolgt nach statischer Berech-
nung bzw. Typenstatik sowie nach VAwS Anhang 5. Die bauliche Ausflhrung der Vorgrube
kann dem Ansichtsplan im Register 3 entnommen werden.

Vom Schweinemaststall aus wird die Giille vom Giillekanal Uber ein KG-Rohr zur Vorgrube ge-
leitet. An der Vorgrube erfolgt das Abtanken der Giille. Anschliefend wird die Giille zur rund

400 m entfernten Biogasaniage transportiert.

3.24 BETRIEBSEINHEIT 4 — KADAVERLAGER

Die Betriebseinheit 4 umfasst das Kadaverlager.

Fir die Aufbewahrung der Tierkadaver bis zur Abholung durch die Tierkdrperverwertung ist ein
Kadavercontainer (siehe Anlage 3.2.4 - 1) vorgesehen. Der Kadavercontainer ist verschlossen
und gegen das Eindringen von Tieren gesichert. Das Kadaverlager befindet sich westlich des
Anlagengelédndes im Zufahrtsbereich der Anlage. Die Abholung der Tierkadaver erfolgt durch:

Zweckverband Tierkdrperbeseitigung Nordbayern

Hetzentannig 2

96194 Walsdorf

Der Tierbestand wird taglich kontrolliert. Tote Tiere werden sofort aus dem Schweinemaststall

entfernt und in das Kadaverlager gebracht.
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3.3 Verfahrensbeschreibung

Es werden Aufzuchtferkel mit einem Anfangsgewicht von ca. 30 kg bezogen und in den
Schweinemaststall eingestallt, Der Schweinemaststall verfiigt tiber 72 Buchten und 4 Kranken-
buchten. Die Mast erfolgt kontinuierlich, so dass in der Stallaniage jederzeit Schweine gemdstet
werden kénnen. Die Mastperiode dauert ca. 119 Tage. In den 119 Tagen werden die Schweine
von ihrem Einstaligewicht von 30 kg auf ihr Endgewicht von 120 kg gemaéstet. Nach dem Errei-
chen des Zielgewichtes der Mastschweine werden die Tiere ausgestallt und an diverse
Schlacht- und Verarbeitungsbetriebe abgegeben und weiterverarbeitet, Der An- und Abtrans-
port der Tiere erfolgt dabei an der nordwestlichen Stallseite (iber eine Verladerampe.

Die Belegung der Stallabteile erfolgt dabei nach dem Rein- /Raus- Prinzip, d.h. es wird der ge-
samte Bestand einer Bucht komplett ausgetauscht bzw. ausgestallt. Nach der Ausstallung der
Tiere erfolgt eine einwochige Reinigungs- und Desinfektionsperiode. Die Buchten werden ge-
reinigt und desinfiziert. Bei der Reinigung anfallendes Reinigungswasser wird der Vorgrube zu-
geflihrt. AnschlieRend erfoigt die Desinfektion der Buchten. Nach der Reinigungs- und Desin-
fektionsperiode werden die Buchten neu belegt. Aufgrund der Einstailungsform ist eine voll-
standige Reinigung und Desinfektion der Buchten maglich, so dass die neu eingestallten Tiere
in eine erregerfreie Umgebung kommen.

Wahrend der Mastperiode ist mit Verlusten von Tieren zu rechnen. Bei den Mastschweinen liegt
die Mortalitat bei ca. 1 - 2 %. Die Tierkadaver werden sofort aus dem Schweinemaststall ent-
fernt und in das Kadaverlager gebracht. Die Abholung der Tierkadaver erfolgt durch die Tier-

korperverwertungsanstalt.

3.4 Betriebsbeschreibung

3.4.1 PERSONALAUSSTATTUNG UND ARBEITSZEITEN
Der Betrieb der Schweinehaltungsanlage erfolgt ganzjéhrig. Entsprechend den Bedingungen in
der Tierproduktion ist die Besetzung der Schweinemastanlage an sieben Wochenarbeitstagen

erforderlich.
Die Organisation des Betriebes erfolgt dberwiegend als Familienbetrieb. Zusitzlich ist ein Ar-

beitnehmer im Betrieb des Antragsstellers beschaftigt. Die Arbeitskrafte sind fir das Manage-
ment, die Betreuung des Tierbestandes sowie fir die Bedienung, regelmifige Kontrolle und

Wartung der technischen Anlagenteile tatig.

34.2 ARBEITSSCHUTZ
Die Aniage wird entsprechend der glltigen Unfallverhiitungs- und Arbeitsschutzvorschriften
ausgerdstet und die Arbeitsdurchfliihrung beriicksichtigt die allgemein anerkannten sicherheits-

technischen und arbeitsmedizinischen Regelungen.
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Zur Vermeidung von auf den Menschen Ubertragbaren Krankheiten wird auf Sauberkeit im
Schweinemaststall sowie auf dem gesamten Betriebsgelande geachtet. Der Schweinemaststall

wird regelméRig gereinigt und desinfiziert,
In Register 12 erfolgt eine detaillierte Beschreibung zum Arbeitsschutz.

343 TIERSCHUTZ UND TIERHYGIENE

Mit der geplanten Mafinahme werden die Vorgaben der aktuellen Tierschutz Nutztierhaltungs-
verordnung eingehalten. Die Planung des Betriebes der Schweinemastanlage erfolgte nach
dem derzeitigen Stand der Technik, unter Einbeziehung von Fachleuten und Beratung aus

Landwirtschaftsbehorde, Veterindarbehdrde und der freien Wirtschaft.

Innerhalb der Anlage ist die hygienische Schwarz-Weil Trennung gesichert. Im siidwestlichen
Teil des Gebaudes befinden sich eine Schmutzschleuse mit sanitdren Einrichtungen (Wasch-
becken, WC, Dusche) und einer Umkleidemaglichkeit. Zu Arbeitsbeginn ist die Strafienkleidung
gegen Arbeitshekleidung (betriebseigene Kleidung und Schuhe) zu tauschen. Stralen- und

Betriebsbekleidung werden dabei getrennt aufbewahrt.

Tierverkdufe, Futteranlieferungen und das Abholen des Konfiskats erfolgt in speziell eingerich-

teten Bereichen und Verladezonen.
Betriebsfremde Personen diirfen die Anlagen nur nach Aufforderung betreten.

Der Schweinemaststall wird in regelmassigen Abstanden durch fachkundiges Personal gereinigt

und desinfiziert.

Die kontinuierliche Betreuung und Versorgung des Tierbestandes ist durch einen Tierarzt ge-

wahrleistet.

3.4.4 STORUNGEN IM ANLAGENBETRIER

Netzstromausfall, Ausfall einzelner Fasen, Sicherungen, Fl- Schaiter, Uber- oder Untertempera-
tur innerhalb des Schweinemaststalls, Stérungen der Abluftreinigungsanlage, des Fatterungs-
systems, der Liftungseinrichtung oder andere sicherheitsrelevante Stérungen werden durch
eine Telefonalarmierung und ein Alarmhorn gemeldet. Der Betreiber bzw. seine Angestellten
haben ausreichend Zeit die Stérung zu beheben, den Normalzustand wieder herzustellen bzw.
entsprechende Gegenmafnahmen einzuleiten. Insbesondere bei Netzstromausfall wird die
Notstromversorgung durch ein Notstromaggregat gewéhrleistet. Ein Datenblatt des Notstrom-

aggregates kann der Anlage 3.4.4 — 1 entnommen werden.
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Im Brandfall steht die értliche Freiwillige Feuerwehr zur aktiven Brandbek@mpfung mit ihrer
Technik und Ausriistung zur Verfiigung. Firr die Deckung des Loschwasserbedarfs steht auf
dem Anlagengeldnde ein kombiniertes Regenrickhaltebecken/Léschwasserbecken mit einem
Fassungsvermdgen von ca. 336 m? zur Verfligung. Mit der vorhandenen Loschwassermenge ist
die Forderung nach 96 m*h Loschwasser fiir 2 Stunden erfillt. Weitere Feuerldscheinrichtun-
gen, z.B. Handfeuerldscher, zur Bekampfung von Entstehungsbranden werden installiert.

Der Brandschutznachweis fiir die Schweinemastanlage ist in Register 7, Anlagensicherheit,

abgelegt.

3.5 FlieRbild der Anlage

Ein FlieRbild der Schweinemastanlage kann der Anlage 3.5 - 1 entnommen werden.

3.6 Bauvorlagen

In der Anlage 3.6 — 1 sind die Bauvorlagen abgelegt.
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ANLAGE 3.2.1-1: PRODUKT- UND DATENBLATTER FUTTERSILOS
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Der Getreide-Fulliner

Lagersilos Typ NL 2-10

Eigene Lagerung steigert lhren Gewinn

NEUERO

FARM- UND FORDERTECHNIK



NL2OD 1.79
Inhalt [t°] Gawicht [kg]

4,29 5 8,4 328
5,13 6 10,0 390
5,97 7 11,7 439
8,81 8 13,3 490
7,65 9 15,0 549
8,49 10 167 610
9,33 1 .

10,17 12

11,01 13

11,85 14

12,69 15

13,53 16

14,37 17

15,21 18

16,05 19

NLS O 4,47

Irhadt |1 Gawent [k
4,29 ] 525 7681
5,13 6 62,8 909
5,87 7 731 1.058
6,81 8 83,4 1.186
7,65 g9 93,6 1.350
8,49 10 103,9 1.514
8,33 11 114,2 1.642
10,17 12 1245 1.888
11,01 13 134,8 2,037
11,85 i4 1451 2.185
12,69 15 1553 2,630
13,53 16 165,6 2,679
14,37 17 178,9 2.807
15,21 18 186,2 3.151
16,05 19 196,5 3.326
16,89 . 20 2087 3.454

2170 3.909

NLB B 7,15
nhalt 17] Gewicnit [kl

7 1870 1.678

8 2132 1.882

9 39,6 2,170

10 265,9 2,408

1" 292,2 2.651

12 3185 LR Y)

13 3448 3.437

14 a7t 4.026

15 3974 4,308

18 4237 4.604

17 450,0 5.430

18 476,3 5.746
B 19" 92,7 6.368
16,89 20 528,0 6.891
17,73 21 555,3 7.502
18,57 22 581,6 8.268
19,41 23 608,0 9.054
20,25 24 834,5 9.834

Getreidelagersilos Typ NL 2-10

Fiir Auﬂenaul’stellung. varzinkte Ausflhrung. inkl Dichtungsmaterial, stat, Berechnung

|

NLI @ 2,68
Inhalt f1*] Guwicht fkg)
18,9 479
226 556
26,3 645
30,0 722
33,7 799
374 888
41,1 1.008
447 1.084
48,4 1.139
521 1.297
1.373

35,8

NLG £ 5,36
fribaly [t7]

20,3 1.087
105,1 1.265
1189 1.419
134,6 1.572
149,4 1.813
164,2 1.966
179,0 2,262
1938 2.440
208,6 2.792
2233 3.031
238,1 3.200
2529 3.623
2677 3.776
282,5 4,087
2973 4531

4.685

3120

NL9 © 8,04
Inhart Jt°;

236,4 1.884
2697 2114
3029 2,438
336,2 2,792
368,5 3.109
4027 3.595
436,0 3.972
4683 4.680
5025 4.999
535,8 5.552
568,1 6.261
6023 6.719
835,86 7.866
668,8 B8.723
702, 9.470
7354 10616
7568,8 11.304
802,3 12.076

* Die Inhaltsangaben basieren auf einem Schiittgewicht von 780 kg/m3 {nur fur zylindrische Hihe)
Waertere SilogréBen mit einer Kapazitst bis zu 7500 t pro Silo bieten wir lhnen gerne an.

Gewachi ke

Gieweht [hg

1
4|

e i

i e —

NL4 @253
bhalt [t Guwicht Jkol

830

40,3 733

46,9 852

235 954

60,1 1.056
66,7 1.217
72,0 1319
787 1.438
86,4 1.598
93,0 1.754
896 1.856
1062 2017
1128 2262
119,4 2373
126,3 2,534
1326 2.768

NL7 © 6,26
Infian 17} Gerwecr [kei}

1.084
123,2 1.263
1433 1.471
163,5 1.651
1837 1.830
203,8 2.110
224,0 2.289
2441 2.634
264,3 2,842
2845 3.226
304,6 3.672
3248 4,051
3450 4.458
385, 1 4,825
385,3 5.204
405,6 5.838

425,6 8.005

NL10© 8,94
Inbeal [t°] Cevmicht [he)

3334 2.458
3748 2864
4157 3.209
456,8 3.537
4979 4.151
539,1 4,546
580.2 5338
621,23 5.819
662,5 6.591
70386 7481
7447 7966
785,8 8.823
8270 9.699
868,1 11.436
909,2 12.550
950,5

13.286

T e e i e i e, e
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Zubehdr Entiifungsheube ez
+ Laufstag und Zwickelpodest / il EntiOftungshaube
# Dachleiter mit Geliinder / Stiodach it Dachhaue

: i m
+ Steigleiter mit Rilckenachutz , \"’5 "'"'__,..-Sﬂndlﬁhbrmlm
# Entnahmarohr, stabil fur lnnen- und = L - .
AuBenaufstellung {be: Einsalz eines l iy S u. Sichirheltsversirsbung

Entnahmerohres ist ein Unterbau bzw. aine
Untermauerung erforderlich)

+ Befilistutzen rund und eckig 150 fiir
Silodach = DS-Verbindung

+ Einstegsiuke

+ Entnahmerohrmuffe

* Messstutzan mit Abdeckkappe

+ Zusatzaustauf

* Farbbeschichtung

Silodachhdhe
ML 3 =072
PIL <

ML %

ML &= 1,54
HL7=18

S B =2 T




Tir & 560 mm Dachentliiftungshauben Befiillstutzen

a

L L e

Entnahmerochr Entnahmerohrluke

Einstiegsiuke eckig

Dach-Inspektionsluke Messstutzen Beltiftungstrichter



Hammermiihle Typ RVO 352 - 852 ohne Geblase

I N EUI Effizient - optimal - einfach zu bedienen:
| ]

Die neue RVO-Mihiengeneraton zeichnet sich durch eine
hohe Le stungsfahigkeit bei n'iedrgem Energiee'nsatz aus. Die
Mihle eignet sch zur Vermahiung von Getreide bis zu einer
Feuchtigkeit von 20%.

Alle RVO-Muhlen sind serienmafig mit einer Magnetplatte
im Einlauf ausgeriistet. Der Einlauf erfolgt mittig Gber einen
Spannringanschluss @150 mm. Die Bodenkonsole ist stufen-
weise in der Hohe (480 = 750 mm) enstelbar, so dass uater-
schiedliche Fardergeraie montiert werden konnen.

Leistungen/Kapazititen:
Le stungen fir lagerfahiges, trockenes und gerenigtas Getre -
de (kg/h) mit Motoren 75 - 22,0 kW in kg/5Stunde, 5 ebgrofie

Drahtgewebesieb 4,5 mm

|Gerste Q90kg 1650kg 2280kg 297T0kg 3T40kg |
{Wezen 1585kg 2425kg 3.200kg 4420kg 5350kg |

Nutzen Sie die Pluspunkte der
NEUERO Hammermuhlen RVO

+ Durch Drehrichiungs.vechsel und Siegtassteah
lassen sch umerschiec che Schrotatrukturen er-

zelen,
*  Geringe Schroterwdrmung durch grofle Sieb- und
Rotorflachen. MaBe Typ RVO
*  Wahlwerse Verwendung von Lochsieben oder
Drahtsieben; in Verbindung mit 48 Schidgern sor- —_rn
gen diese fur eine ophimale Gestaitung der Mahl- i 2150 ! 850
struktur nach lhren Wunschen. . : - —1
*  Wartungsarm und hohe Standzeiten der Schlager | ﬁ i
sowie der Drahtgewebe- und Rundlochsiebe .| | [
* Emnsatzbereich: alle Getredearten, eouminossn T b
und vieles mehr.. | | " J
(=] o
3 j ;
L] . _‘-J—L.l -
5 —1 }
o | o -
: ] 7
F | L
r - L]
, 52060 2| o |
| \L A ‘\ 1
L 943 - 1170 | { 800 i E
1 1 890 Ll I
5



Futtermittelsilo Typ NLM
=, f":“"""k-'-'"?“- e

Siloplatten m* flacher Profilierung in verzinkter Ausfiihrung, ,_;"E; p—— '] N B
feuerverzinkter Verschraubung, Trichternegung: 67° Aus- - i B
laufdurchmesser. 440 mm, Auslauthdhe: 240 mm, Sicht-
fenster im Trichter, mit Entliiftungsrohrle tung DN130, zur
Innen- und AuBenaufsteliung

lhre Pluspunkte

* hochwertige Verzinkung, verzinkte Stitzen

*+  Volimontage mit feuerverzinkten Schrauben, keine
Schweinahte - uberall montierbar

* nach Statik DIN 1055-6

*  Befullung mit Schnecke oder pneumatisch

*  problemlose Entnahme durch 67° Neiguagswinkel im
Silotrichter

= Schneckenkasten

Befilflrohrleitung 3*
(Standard) oder 4*
(aptional)

—

k)

Made by

NEU! neuero
.

B

Einstiegstir Dachluke

| 3 584 a1 250 540 035
4 68 102 250 B24 035 |
5 782 123 250 708 035

| 6 9,20 144 250 792 035 | »
7 1004 165 250 878 035 = | Foai
8 1088 187 250 8,50 035 = ]
9 1,72 208 250 10,45 035 -
10 1258 2948 250 1128 035 I
B £.47 15,4 303 801 0.44 r : S
a 73 167 3,03 845 0,44 =
5 .15 00 303 759 04d |
b 899 233 303 853 044 ]
7 5,83 266 3,03 937 0,44 .
2 1087 300 303 1021 044
9 11,51 332 308 o5 044
10 1235 365 3,03 1189 044

T il 3 mrmgqung G570

3 708 20.1 356 654 053 <
4 792 248 356 748 053
5 876 29,5 3,56 832 053 A
6 960 343 3% 916 053 T
7 1044 390 356 1000 053 | =]
8 11,28 43g 356 1084 053
g 12,12 485 358 1168 053

ol 1236 533 356 1252 053
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Stahlbleche (MB-Qualitit) mit niedrigstem Reibungswiderstand.
Trichterbleche: glatte Innenseite ohne bauliche und mechanische Hindernisse.

Die hochwertige Galvanisierung und die Wellbleche reduzisren die
Temperaturschwankungen im silo.

Galvanisierung 25% iiber der Standardnorm.
Solide Konstruktion entspricht der deurchen DIN-Norm (DIN 18914).
Verkleidele Bolzen an der Auflenseite, um Korrosion zu verhindern.

m’ ' 5 Jahre Gorantie gegen Schiden durch Karrosion!

- =
=

Vier verschiedenen Durchmesser mit Volumen van 3,9 bis 49,8 .
Sitos fiir gneumatische oder mechonische Befillung.




STORAGE *

Mecranscne 8abiilury od
DHruncsretmei®

|

I

|

TH

Beinveronkaning * Sedenaudoul*
{*] Optian oder (e nach Wahl
Silos aus verzinktem Stahiblech
i  vOMEN  méke e e | VOLUMEN __ _ HoME
TP [ TRICHTER | m* 7o) m _Tre TRICHTER | m' _Ta9_ m_
. |
 * Durchmexser 1,80 m * Durchmesser 2,75 m |I
| R I i L it 2y . ;
601 60° 39 25 3,38 902 T 40° 158 103 ___ 526
i 402 &60° ) 97T = 470N _R03___L _60° _ ' 206 134 T 807
TA3 T80T 1T 81T 53 5017 77 704 60° 25 16,5 . 6,88 _
04 T e S G ¥ W B ¥ R 905 | &0° 1 30,2 77196 770
.- L ——— - SRR =" mh:“-u_-_;} B 906 | 606 _ I 35 i 223 ) 5.5} I
|+ Durchmesser 2,10 m _ %07 60} 398, 259_ 932
T T 60 T8y 57 TTTase T « Durchmessar 3,15 m
703 7 60° 1 &5 75 TR sigr s L L
5_704 &0° 14577947 7618 RTeTS 1052 40° 234 LIS 2 a7
705 60° 174 11 T 700 [oios3_ 1 60 1730 " 71957 " T 660
P76 T 60° 203 132 78177 GAW,- 1054 [ 60° 1 366 238 742
I e e e T 1055 ~60° 43,2 V72817 T 8,23 T
1056 60" | 498 ' 324 904

* [*] Die Kapazikien 1ind oyl winem spezhischen Gewic von 0,65 ky/dm’ basiert
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STORAGELINE PLUS - MONTAGEANLEITUNG

18M & 2.1M PLUS

ROXELL - 059 - 2415
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SILO 700 & 2.1M ROXELL PLUS
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STORAGELINE PLUS - RICHTLINIEN FUR DEN BENUTZER

2.75M & 3.2M PLUS

ROXELL - 059 . 4114

| ABMESSUNGEN (mm) / GEWICHT

VERTIKALER

SILO @ 2.75M / 3.2M

(KG) / KAPAZITAT (m?) |

INKLUSIV VERANKERUNG 3mm
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“Max. Gewicht (mit Leiter & Schuszkorb).




ANLAGE 3.2.2-1: PRODUKTBLATTER STALLINNENEINRICHTUNG

lBayWa[Technik
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unterhaltung fir Sauen

Unsere Schubkugeln haben enen puftendurchmesser von 90mm. Der innen
schubkugein einfach und herstelled

durchmesser betragl 3/4° oder 1" Dadurch kinpen die
iibergieifend an die Robre der Abferkelkafige und Fress-Liegebuchien montiert werden

schubkugel im Abferkelkafig

Merkmale Schubkugeln

» Aus robustem Polyurethan

» Einfache Montage

» Keine Demontage der Aufstallung erfarderlich

s Verbessert das Tierwaohl

» Harstelleribergreifend emnsetzbar

s Kostenginstig

+ Aus Vollmaterial und dahe: besonders gerauscharm,
hygensch und robust

» Vieitiitige Platzierungsmdgl chkeitep

» An der Wahlsiange kann auch Holz befesigt werden

spielzeughaitar withistange an der Buchtenwand mantiert.




T

| guchtensysteme -J
Hexibel, Robust und Preiswert
e — e e e—

i

ihre hohe Flexibilitat und Stabilitat. 5& jassen sichaufiercem ginfach und schnetl montieren

heer glatien (herflache verletzyngen von Mensch und Tier

unsere Buchtensysteme iherzaugen durch
und vermeiden aufgrunt i

gel unserem EasyUp-verschluss Muss nur der Vefsr.hluss ange-

pie Weda-verschilsse lassen sich kinderlelcht bedienen.
hoben werden, nicht das Tot.

prablemloses Offnen der Buchten mit einef Hand mighch. Mit unserem neuen schubhebel konnen 5i€ lhre Buchten ohn®
grofien Kraftaulwand offnen. auRerdem ist es maglich das T

ginseitig nach innen, bzw. auen 2 schwenken.




ANLAGE 3.2.2 - 2; DATENBLATT ZULUFTVERTEILER
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Zuluftsysteme [ Zuluftkamine

7LV Neo und ZLV Vario
7zuluftverteiler fiir gleichmafige Frischluftzufuhr

ZLV Neo Inki. Untlufteinkait
aptimal fir Temparaturen bls -20°C

Zuluftverteller ZLV Neo ><

Der ZLV Neo fir feinste Frischluftverteilung iber eipen
groBen Verteiiradius, auch bet minimaler Luftrate.

Der ZLV Nao wurde fir Gleichdruck- und Unterdruckliif-
tungen sowie fr kempakte StaligebSude (sog. Mono-
Blocke) entwickalt.

Die Weltenstruktur in der Dise Sorgl auch bei minimaler
Gftnung for eing optimale Regelung der Zutuft. tm Glesch-
druck (zusétzlicher Zuluftventilator erforderlich) kann
dieses System bei Austaufstatien mit graBen Otfnungen
brw. da, wo Undichtigkeiten und wingdeinflusse eine Rolle
spiclen, eingesetzt werden. Die fiir den ZLV Neo optiona!
arhaltiche Lufteiteinhet dient zur partielien Umienkung
der eintretenden Fschiuft an der Verteilerplatte.

Erhattlich In den Durchmessern 650, 730, 820, 920 mm.

Stromungesimulation ZLV Neo

3

LV Vurla Im Odenganpabetrish
Elnsstz bl Temperatuten bis -50°C mdglich

Zuluftverteiler ZLV Vario

Herkdmmiiche Umiuftsysteme werden mit fest einge-
steliten Flachenverhditmssen zwischen Zu- und Umluft
betrleben. Dies hat zur Folge, dass in der Sommerven-
ritatlon immer noch ein wesentlicher Teil der Ventilator-
leistung (bis zu 50%) uber den dauerhaft gedffneten

Umtuftspalt gefihrt wird.

Durch die verschigbbare Ventilationskassette im ZLV
Vario ist es mdgilch, den Umiuftspalt stufenlos Zu
verdndern. Dies hat den Vorteil, dass 'm Sommerbe-
trieb 100% der Ventilatorleistung als Zuiuftkapazitit
zur Verfigung steht. Somit kann durch die Verwendung
des ZLV Varia die Anzahl der bendtigten Zuiuftkamine

halbiert werden.

Erhéitich in den Durchmessern 850, 730, 820, 920 mm.

o 44
B oy
v v

(REVENTR) i
Fachniachs Andenmngan urnd waltprafteciLngan voigershan, Hafbrgsausarh iy £ rrtQresie, DrCk benber und Premdndarungen

Zuluftsysteme




Ubersicht Zuluftkamine | Zuluftsysteme

N
=
c
—y
Fm" i
e Planung und Auslegung - -t ﬂ
-t Am Anfang der Planung steht eine gleichmaBige Verteilung der i i e fiop
o Zuluftverteiler {ZLV). Annahernd gleichgrofe Rechtecke garan- v ! :."_{r:._ *
3 tieren die optimate Frischiuftverteilung. Der Zuluftverteiler Neo * H S Bk o £ "“
m kann sowohl im Unterdrucksystem ais auch im Gleichdrucksys- . Apluttkamin v | et
tem {zusétziicher Einbau eines Ventiators) eingesetzt werden. L _ S
Der Zuluftverteiler Varlo ist fur Gleichdrucksysteme konzipiert. b, e
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anschluBbeispleie ([Exemplarsche Berechnung der notwendigen Zughkrafta)

Zuluftverteller ZLV Neo
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Notwendige Mindestzughkraht = 4A00N
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ANLAGE 3.2.2 - 3: UNTERLAGEN, DATEN- UND PRODUKTBLATTER
ABLUFTREINIGUNGSANLAGE, VENTILATOR,
ABSCHLAMMWASSERBEHALTER

M BayWa| Technik



Unigqfill Air b.v.
Abluftreinigungsanlage
,Chemowascher (+)“

DLG-Priifbericht 5880 "o aieri o

SIGNUM Kurzbeschreibung

zweisturiger, nasschemischer Abluftwascher mit Saureeinsatz und nach-
geschalteter Wasserwasche sowie Troprenabscheidern nach beiden

TEST

05/06 hestanden Waschstufen;

- Modulbauweise in Kunststot. Volumenstrom je Modul maximal 15.000 m*'h
- erste Lamellenwaschwand zur Abscheidung von Staub und Ammoniak

Hersteller und Anmelder aus cler Stalllurt mittels angesduerter Waschlosung (es bildet sich Ammo-
Uniqrill Air BV miumsultat);
Nederweerterdijk 4 - pH-Sensor gesteverte Uberwachung des Siuregrades der Waschlosung
5768 PH Meijel (pH < 4
Teleson: ANy '_;66'“2909 - periodische Berieselung des Lamellentilters aus dem sauren Voriage-
Teletax: ++51 7 466_fr"6’ hecken mit 2 Dusen pro m* Filteranstromfliche:
Inte\:nelt-. W ""'“’."(1']'[ I‘?E - nach dem ersten Tropienabscheider folgt die zwerte, nicht angesauerte
i et BRI Waschstufe, die mit enem Kunststarf-Fullkorper als Austauschiliche rir

eine mogliche Biofilmbildung ausgestattet ist. Somit kann ein bivlogischer
Geruchssturrabbau stattfinden;
- kontnuteriiche Bereselung des Fiiflkorperblocks aus dem zweiten

I]ll'll Waschwasserbecken mit 2 Dusen pro m* Fullkorperanstromitiche:
- zweiter Tropfenahscheider zur Aerosolabscheidung folgt nach dem Kunst-
- — staff-Fullkorperpaket vor dem Austritt der Reinluft in die Atmosphare
o
DLG eV Vertrieb Deutschland
Testzentrum Unigfill Air BV - Roland Tapken - Eichenallee 3 - 49632 Essen/Cidenburg
Telefom. 05434 806380-6 - Telefax: 05434 8069507 - E-Mall: r.tapken@unigfil.n|

Technik und Betriehsmitiel
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Beschreibung und Dimensionierung

Merkmal

Ergebnis/Wert

Beschreibung

Eignung

nasschemischer Abluftwascher mit nachgeschalteter Wasserwische

urd Tropfenabscheidern nach jeder Waschstufe

Reinigung von Abiuft aus enstreulosen Schweinehzitungen durch

Mmnderung von Staub, Ammonizk und Geruch:
Mogliche AnlagengroBe 15.000
der Aniage ist durch Koppetn von Modulen moglich

Dimensionierungsparameter Referenzanlage

iHerstellerangaben)

Chemostufe

MaBangahen Lameilenfilter

~ Filtarbreite/Filterhohe/Filtertiefe [m/m/m)

— Anstromfidche {m?)/Fitervolumen [md)

~ Spexzifische Filteroberfiache [m2'm?]

- Maximale Riteroberflachenbelastung [m*/mzh]

- Maximale Filteranstromfichenbelastung [m*'m2h}

— Maxmale Fiitervolumenbelastung [m3/m?hj
Berieselung Chemostufe

- Berieselungsdichte [m*/m?hj

- 1. Tropfenabscheider (Dicke} {mm]
Abschlammung Chemostufe

- Fullvolumen Becken {m?]

- pH-Wert-Bereich

- Mindest-Abschlammrate [m?/d]

Wasserstufe

MaBangaben Filltkdrper

~ Flllkirperbreite/ -hohe/-tiefe [m/m/m)]

= Anstrdmfldche {me]/Fullkorpervolumen {m3]
- Spexzifische Fullkdrpercberfiache [m?/'m?]

- Maximale Fillkerperaberfidichenbelastung [m3mzh]
- Maximale Fullkorperanstromflichenbelastung {m*m?]

~ Maximale Fullkorpervolumenbe astung fm?3/m3h}
Berieselung Wasserstufe

— Berieselungsdichte [m*/mh]

— 2. Tropfenabscheider (Dicke! (mm]
Abschlimmung Wasserstufe

= Fillvelumen Becken [m3]

- Mindest-Abschlammrate {m/d;

Referenzbetrieh fiir durchgefilhrte Messungen
Schweinestail, bestehend aus

- Wartepiatze (Sauen + Jungsauen) [Stick]

- Abferkelpldtze [Stuck)

- Aufzuchtferkelplatze |Stuck)

installierte Luftieistung®™ [m3/h!
Gesamtdruckverlust (Stall + Abiuftremigung) [Pa]
Maximalluftrate geméB DIN 18910 [m*/h)]

3,002,005
6,0/3,0
mindestens 130
75

5.000

10.000

mindestens 1,5 (ber 5.000 m* Abiuft /meh)
130

1.0
pH<4
@ 0,15 (Dei 5.000 m?® Abluft /m2m

3,0/2,0/0,15
§,0/0,9
mindestens 240
139

5.000

33.333

mindestens 11,4 (bei 5.000 m* Abluft /mh)
120

0.80
8 0,11 ibei 5.000 m? Abluftim?h)

90

64

400

51.648
200110 + 90)
30.000

* Anlage war fur Messung uberdimensioniert, um die geforderte Masimalluftrate geman DN 18970 zu reahsisren

** Sommerluftrate nach DIN 13910

Zur Uberprufung der Anlage im Rahmen von Genehmigungsverfahren sind be: der DLG weitere Spezifikationen
auf Antrag der zustandigen Sachbearbeiter schriftiich anzufordern,

DLC-Prifberchl 3880

bis 150.000 m*/h, eine Erwe terung
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Beurteilung — kurzgefasst

Chemostute ‘Wasser/Bigstufe

~ Abreiniqung des Ammonmiaks - Abbau der Geruchsstoffe
durch eine saure Wasche mit - Reduzierung des Reststaubanleils
Schwefelsaure Luftaustritt

- Retuzierung des Staubanteils
Beneselung durch
Cuerstromdisen ——__t

LB

Abbitdung 2;
Systemskizze (He

Prisfkriteriom

|
muhmms:agsau>|

Beriesefung durch !
Gleichstramdiisen “T

/
j

/

Zulaut 1 Stufe
:!g-.-.
T souvents
B‘.? = Spulventy d
" = 3,
o Pumpe 11 ¢ 2 ‘ f '
e i

Filterpaket

: -OJ " Niveau Regler Lamellenfiter Tropfemabscheicer

Shretank  SMIEOUR Chemo Stufe

srstefler)

Emissionsmessungen Sommer (iiber acht Wochen)

Statth (drei Messtermineg)

~ Durchschnittiicher Abscheidegrad aus drei Messungen [%:]
Ammoniak (kontinuierlich gemessen)

- Wirkungsgrad (Halbstundenmittelwerte) [%]

- N-Entfrachtung [%] -

Wiederfindungsrate des abgeschiedenen Stickstofis [%] (N-Bilanz)
Geruch (wochentlich}

— Rohgas-Mittelwert aus 8 Messterminen [GE/m?]

- Reingas-Mittelwert aus B Messterminen [GE/m7]

- Rohgasgeruch bei 8 Messterminen im Reingas wahmehmbar?

Verbrauchsmessungen Sommer (Mittelwerte pro Tag)

Wasserverbrauch
~ Chemostufe Im*/

dj

— Wasserstufe [m?/d]
Elektrischer Energieverbrauch
- Pumpen {kWh/d]*

- Ventilatorzn (Mittelwert) [kWh/d]

Betriebsmittel

- 96%ige Schwefelsaure ()/d]

Betriebsverhaiten
Technische Betriebssicherheit

Haltbarkeit

DLC-Prifthencnt 3880

Ergebnis

96.4

= B0
B0.5
>70

851

230
nein

1,40
044

218"
62,7

ca 5.5

Tropfenabschader

Zulaut 2 Stufe

Nivesu Regier

Bewertung

Pumpenausfal! aufgrund Sandeintrag
aus eigenem Brunnen,
ansonsten keine nennenswerte Stirungen
Kein nennenswerter Verschigifh witrend der
zweimanatigen Versuchsperiode

+

0B,

0k
o.B.

0.8
o8,

0.8

8]

L)
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Handhabung
Betriebsanleitung

Bedienung

Wartung

Reinigung Filterflache

Arbeilszeitbedarf
— fiir tagliche KontroHen
= fir Ful'karper-/Lamelienwechse!

- Reinigung der gesamtan Anfage

Dokumentation
Elekironisches Betriebstagebuch**

Erfullung der Anforderungen
Sicherheit
Arbeitssicherheit
Feuersicherheit

Umwett

Geriuschemission

Chemikalien/Entsorgung

Gewdhrleistung
Hersteliergarantie

voriegend. aufgrund sprachlicher Minge! te|-
werse schwer verstandlich

die Anlage lauft im bestmmungsgemaien Betrieb
vallautomatisch, tagliche Kantrollgénge sind
erfordertich

Wartungsvertrag zwischen Hersteller und
Betretber, darin auch tagiiche Kontrollgange
festgeschrieben

automatisch gesteverte und zyklisch ablaufende
Re:nigung der Lamellen

(RegelgroBe: Druckverlust)

ca. 15 Minuten pro Tag

erfolgt durch Hersteller:

unter normalen Betriebshedingungen laut
Herstel'er nicht natwendig

manuelle Arbeiten fiir 1 AK mindestens
einmal p.a. uber 0.5 - 1,0 AT

an Referenzanlage nicht varhanden™,
Formularblatter fur die laut Betriebsanfeitung
notwendige, manuelle Dokumentation liegen vor
Anforderungen teilweise erfulit

bestatigt durch DPLF (Deutsche Priifstelle fur
Land- und Forsttechnik)
Brandschutzkonzept vom Betreiber zu erstellen

ke:n erhohter Schafidruckpegel durch
Abiuftremigungsanfage

Saurelagerung gemas Sicherheitsdatenbidtter,
separate Lagerung und Verwertung des
Abschlammwassers aus der Chemostufe/Ent-
sorgung des Abschizmmwassers aus der
Wasserstufe uber anfallende Guille

2 Jahre

0.5

0.B.

Q

o.B

* [a nach Abschiuss der Messungen die Pausenzeit fur die Berieselung auf 3 Minulen verkurst wurde, 15t kunftig mit hokeren Yerbraucnswertsn zu rechnen

e

Bewertutigsberaich + -+ 3/== =

E'n elektromsches Betnebstagebuch wird derzed i den Miagerlanden ment gefordert Fur den E'nsatz in Deutschland liegt die Sperifikat on enes elektroni-

schen Bedniebstagebuches vor Sei’ 2008 n atlen Anlagen in Deutschiand komplett instatliert

= Standard. o B. = ofine Bewertung)

DLG-Pruthericht 5880
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Priifergebnisse _

Eignung

Der Chemaowascher = von Unigrill
v eignet sich zur Emissionsminde-
rung von Stauly, Ammoniak und
Geruch aus dem Ablufistrom ein-
streuloser Schweinehaltungsaniagen
von 15000 bis 150.000 m¥h, eine
Erweiterung der Anlage ist durch
Koppeln von Modulen maoglich.

Beschreibung/Funktion

Beim Chemowischer '+ von Unig-
t1hl handelt es sich um eine Kombi-
andage, hestehend aus emer sauren
Wasche und einer nachgeschalteten
Wasserwasche. In der sauren Stute
tindet neben der Ammoniakent-
frachtung auch ene Staubahschet-
dung state.

Die erste Lamellenwaschwand des
Chemowdschers wird mittels einer

LU bersicht 1

Umlautrlissigkent, die mit 96%siger
Schwetelsdure auf einen vorgegebe-
nen pH-Wert gehalten wird, be-
feuchtet. Diese Bereuchtung wird
uber Spiraldiisen sichergestellt, die
tiber einen Spruhwinkel von 150°
veriugen und so angeordnet sind,
dass pro m? Anstromiliche zwei
Dusen sitzen. Der benctigte Was-
servordruck fir die Beteuchtung be-
tragt mindestens 0.7 bar.

Die umlaufende, angesauerta
Flussigkeit dieser Stute wird perio-
disch vollstindig ausgetauscht.
Durch Absorption des abgeschie-
denen Ammoniaks steigt der pH-
Wert kontinuierlich. Beim Erreichen
eines vorgegebenen pH-\Wertes
wird die Losung wiederum ange-
sduert, dieser Vorgang wird mehr-
mals wiederholt. Anschliefend wird
die umlaufende Flussigkeit volistin-

dig abgeschlammt und in einem se-
paraten Tank bis zur weiteren Vir-
wendung zwischengelagert.

Durch die hohe Wasseraurnahme-
kapazitdt der Karbonatrasern kann
die Pumpe zur Bewisserung getak-
tet werden, Die reine Betriehszent
cer Pumpe betrigt somit 15 Minu-
ten pro Stunde.

Die nach dem ersten Tropienah-
scheider nachgeschaltete zweite
Waschwand besteht aus einem
Kunststottfillkarperblock. Dieser
wird kontinuterlich mit Umlaus-
wasser aus einem zweiten Vorlage-
hecken ineutraler piH-\Wert: ba-
trieben und dient zur Abreinigung
der Restemission. Berde vollstandig
getrennten Wasservorlagebecken
werden automatisch mit Frischwas-
ser nachgefullt und uber Sensoren
aut Arbeitsniveau gehalten.

Messergebnisse zur Favssionsminderung des . Chemowdscher (=1 im Sommer 2005

28.07. 02.08. 09.08. 16.08.
10.20 Uhr
Umgebungs- und Randbedingungen
rel. Luftfeuchte Umgebung [%] 60 60 58
Umgebungstemperatur [*C] 253 17,9 18,5 19,9
Rohgas-/Reingasfeuchte [%) 74,7/99.9
Rohgas-/Reingastemperatur [°C] 26,9/242 231/220
Anfagendruckveriust [Pa] 115 75 50 80
Luftvolumenstrom Gesamt [ m*'h] 28343 27629 22279 27968
Staub (drei Messterming)
Konzentration Rahgas [mg/m7] 0.441 0,158
Konzentraton Reingas (mg/m3] 0.017 0.007
Abscheidegrad [%j 96,1 953
Ammoniak (Tagesmittelwerte) (2005) 04.08. 10.08.
Rohgas [ppm] - 10,7 1.5 -!
Reingas [ppm] 1.7 1.7 =1
Wirkungsgrad [%] 34,0 84.7 =!
Geruch
Rohgas (GE/m?] 1426 (15.07)Y 808 359 84
Reingas [GE/m?) 263 015.07)° 189 166 229
Rehgas im Reingas wahmehmbar? Nein (15077 Nein Nein Nein

1 Kurzzetiger Ausfall der Ammaniakmessung
2 Drucksensor defekt

23.08. 30.08. 06.09.

18.08.

10.40 Uhr 10.15 Uhr 10.45 Uhr 10.45 Uhr 15.00 Uhr 13.30 Uhr  10.45 Uhr

70 79 59 ral
24 224 26.2 221

61,.3/99,9 64,5/999 61,0/999 653/999 70,8/999 66,0999 70,8/99.9
2251197 245195 260224 251215 272/23.2 249208

90 -2 -2 10
28343 27486 27486 32980
0,332
0,008
97.7
18.08. 23.08. 30.08. 06.09.
85 11,5 8,8 8.3
16 2.1 1.7 15
81.2 81.8 B0.9 828
902 gi5 739 856
i 264 218 235
Nein Newn Nein Ken

i Daam 807 kene Gertchsmessung durchgetihrt wurde, wirde in die Tabede der Wert vom 1507 aufoengmmen

DLG-Pruthercht 3850
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Die nicht in dler ersten Stute abge-
schiedenen Storre dienen als Nah-
rungsguelle fir Mikroorganismen
die sich in diesem Fullkarperblock
zveeite Stutel afs Biorilm ankarten
rdurch BSB5-Messungen belegt
und enen biologischen Geruchs-
stottahbau voltziehen. Somit wird
auch der Geruch weitgehend elimi-
niert,

Nach dem Durchstromen der zwei-
ten Reinigungssture passiert die Ah-
lutt den zwerten Troptenahscherder
und tritt dann geremigt in die Um-
gebung aus.

Priifbedingungen/Referenzstall

Der Referenzstall. an dem die Mes-
sungen durchgetuhrt wurden, be-
steht aus mehreren Abteilen. in
denen sowohl Saven als auch Fer-
kel gehalten werden. Die Luit wird
zentral aus den angeschlossenen
Abteilen abgesaugt (Luftgeschwin-
digkeit im Ablurtkanal max. 2.3 m
sec’ und durch die angeschlossene
Abluftreinigungsanlage gedruckt.
Der angeschlossene Teitbereich des
Betriebes, der fur die Prutung be-
wertet wurde. beinhaltet folgende
Tierplatzzahlen:

= b4 Abrerkelplatze

- 400 Ferkelauizuchtplatze

- 40 Jungsauenplatze

- 50 Wartesauenplatze

Die Einstellung der Luftungstechnik
basterte wahrend den Sommermes-
sungen aut den Vorgaben aus der
DIN 18910, die Maximalluftrate he-
trug daraus abgeleitet ca. 30.000
m'h.

Der Stall wird im kontinuierlichen
Betrieb zefahren, daher lag im Mes-
szeitraum ein leicht schwankender
Tierbesatz vor, zudem wurde die
Luttung an den Warmebedart der
Ferkel angepasst. Generell ist anzu-
merken, dass der Stall sehr sauber
getubrt wurde und nur ein geringer
Staubantall zu verzeichnen war,

Die Messungen wurden vom 28,07
his 03.10.2005 durchgertihrt, Wih-
rend dieses Zeitraums wurden Um-
gebungsbedingungen | Temperatur
aulen/innen, relative Lufiteuchte
aulsen/innen! kontinuierlich ertasst
an den Messtagen fir Staub und

Geruch wurden zusatzlich rolgende

Parameter dokumentiert

- Miederschlagsereignisse und
Windverhiltnisse

- Tierzahlen und Tiergewichte
(zeschatzt

- Frischwasser- und elektrischer
Energieverhrauch (Zahlerstande

- Luftvolumenstrom

- Berieselungsintervalle

- Abschlimmintervalle

Im Vorfeld der Prifung wurde be-
schlossen, dass tir den SignumTest
lediglich neue Messungen bei Som-
merbedingungen durchzutibren
sind und die im Landkreis Cloppen-
burg durchgefiihrten Wintermessun-
gen aus dem Winter 2004 aner-
kannt werden.

Staub

Zu Messheginn wurde vereinbart,
dass drei Gesamtstaubmessungen
ausreichen, da die Anlage durch die
hohe Berieselungsdichte einen
hohen Abscheidegrad erwarten
lasst. Dies zeigte sich bereits bei
den vorgelegten Wintermessungen
2004/2005 und bestitigte sich auch
bei den drei Messungen im Prut-
zeitraum Sommer 2005,

Die Probenahme erfolgte isokine-
tisch nach VDI-Richtlinie 2066, die
Auswertung tfand jeweils emnen Tag
nach der Probenahme statt, da die
Proben zunichst im Trocken-
schrank bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet wurden.

Wie aus Ubersicht 1 hervorgeht,
lagen die Abscheidegrade an allen
drei Messtagen > 90 %, so dass mit
dem ,Chemowidscher (=1 eine wir-
kungsvolle Staubabscheidung bei
einstreulosen Schweinehaltungs-
vertahren maglich ist.

Ammoniak

Die Ammoniakmessungen im Roh-
und Reingas errolgten iiber den ge-
samten Untersuchungszeitraum
kontinuterlich, ausgewertet wurden
jeweils die Halbstunden-Mittelwer-
te. Alle Messgasleitungen waren he-
heizt, um Kondensation zu vermei-
den. Als Messgerdte kamen sowohl
ein FTIR-Spektrometer als auch ein
photodkustischer Multigasmonitor

DLG-Pruthericht 5880

zum Einsatz, um die relativ gerin-
gen Ammoniakwerte 1im Reingas
mit hoher Genauigkeit zu ertassen
Abbildung 3 zeigt, dass schwanken-
de Rohgaswerte zwischen 6 und 19
ppm durch den Chemowascher -
wirkungsvoll auf durchschnittlich

2 ppm reduziert werden, was tur
den gesamten Messzeitraum eimnen
durchschnittlichen VWirkungsgrad
vor ca. 84 % bedeutet. Insgesamt
schwankte der Wirkungsgrad be
den Sommermessungen zwischen
71 % und 96 %, Somit ist ene wir-
kungsvolle Ammoniakabscheidung
be: einstreulosen Schweinehal-
tungsvertahren und ordnungsgema-
bem Betrieb sichergestellt.

Autgrund eines kurzzeitigen Aus-
talls der Messtechnik an zwei
Messtagen wurden die Messungen
bis zum 03.10.2005 rortgesetzt, um
die Liicken zu kompensieren (siche
Abbildung 3.

Die Tagesganglinien von Ammoniak
im Rohgas verlauten erwartungsge-
mall umgekehrt proportional zur
Luttrate. Somit liegen die Werte
tagsiiber und bei steigenden Tem-
peraturen auf einem hoheren Ni-
veau als nachts bzw. bei niedrige-
ren Temperaturen.

Stickstoff-Bilanz

Die Stickstorabscheidung der Kom-
hianlage wurde uber eine N-Bilan-
zierung unter Berlicksichtigung der
Ammoniakirachten (Roh- und Rein-
gas), des Aerosolaustrages (Reingas
sowie der im Waschwasser gelosten
Stickstottverbindungen veritiziert.
Das bedeutet, dlass der durch die
Abluftreimigungsanlage abgeschie-
dene Stickstoft aus dem Ammomak
des Rohgases in Form von Ammo-
nium, Nitnt und Nitrat im Wasch-
wasser nachgewiesen wurde. Nen-
nenswerte Sekundaremissionen von
Stickoxiden undl Lachgas kisnnen
ausgeschlossen werden.

Die Abschldmmperinde des zwei-
sturigen Wischers war im Prufungs-
zeutraum sieben Tage, dLh. die Stick-
storthilanzierung wurde auch Uber
diesen Zeitraum durchgefuhrt,

Fur die Feststellung der Startbedin-
gungen wurden die Wasservolumi-
na vor dem ersten Ansaurerungs-
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-
N
[4:]

Ammoniakkonzentration [ppm]}
&

=)
th

Datum / Uhrzeit

Wirkungsgrad {%]

A = Rohgas-Konzentration # = Reingas-Konzentration ———= Wirkungsgrad —= DLG-Grenzwert
Abbildung 3.
Verlaur der Ammoniakkonzentrationen im Roh- und Reingas
l Remmgas = 153 % N i )
} [ ta25n |
& =29%N l
I LameRenablagerungen = 16 3 %" l i
\ B Y
l Rohgas = 100% N l vl
Waschrwasser ! 555 AT ' 1 Waschwasser
Chemostufe =643 % N | i$ 5 | Wasserstufe = 16%N
M R
I Gesamt: 65.9 % N‘J
Abbildung 4.

Verfleib des Stickstar’s im Svstern (schematischi®
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zvkus aul Normillstand gebracht,
ansc hliefiend wurden Ammonak
unel Nitrat im Waschwasser analy -
siert. Parallel wurden uber 7 Taze
cder volumenstrom sowie die Am-
moniakkonzentrationen im Roh-
und Reingas erfasst, um daraus Am-
moniaktrachten zu berechnen. Be-
rucksichtigung tanden hierbei so-
wohl die Aerosolaustrage wie auch
das auskristallisierte Ammoniumsul-
rat an den Karbonatiasern der er-
sten Stute.

Die fur die Bilanzierung nutwenli-
gen Enchverte wurden nach Ablaur
des T-tagigen Aufsauerungszvklus
identisch der Startphase ermittelt.

Abbildung 4 zeigt, dass 18,2%
15,3 plus 2.9) des eingetragenen
Ammaniakstickstoits im Remgas
igastormig und gelost) nachzuwei-
sen waren. Da Sekundaremissionen
(NOx und N2ZO) bei diesem System
nur emne geringe Bedeutung haben
hatte die Stickstor-Wiederfindungs-
rate in der gepruften Kombianlage
ca, 82 % (geldste Stickstoffsalze! er-
geben missen. Knapp 66 % 64,3
plus 1,61 des eingetragenen Ammao-
niakstickstoffs wurden im Wasch-
wasser nachgewiesen,

Diese Difierenz erklart sich durch
die Analvse der Ablagerungen au
den Lamellen, die erhebliche Men-
zen an Ammoniumsuliat enthielten.

Aus diesem Grund wurden die Pau-
senzeiten der Berieselung halbiert,
d.h. die Berieselungsdichte wurde
erhoht, um ein vermehrtes Auswa-
schen von Ammaoniumsultat ins
Waschwasser der Chemaostufe zu
gewahrleisten isiehe auch Hinweis
aul kohere Verbrauchswerte bei
Frischwasser bhzw. elektrischer
Energie),

Bei Einhaltung der MNutztierhal-
tungsverordnung emschliefilich
Messtoleranzen |Rohgaskonzentra-
tionen von 0 bis max mal 25 ppmi
ergilit sich aus den gemessenen
NH,-Wertepaaren (Halbstunden-
mittelw erte) eine gemittelte Ammo-
nizkabscheidung von 84,9 %, Unter
Berticksichtigung der Standardah-
weichung ergibt sich e Mindest-
ahschesdegrad fur NH, in Hihe
von 80.5 Y. Ber pH-Werten von
1,3 bis + in der Chemostuie konnen

Tanells |

NH -Abscheidung und N-Entirachtung im Uberblick

Parameter Abscheidegrad

Mindestabscherdegrad NH. [%)

603

Bildung sekundarer Spurengase. bezagen auf N-Eintrag [} -

N-Entfrachtung [%)]

biologische Umsetzungen von

NH, weitgehend ausgeschlossen
werden, die zur Bildung sekundarer
Spurengase beitragen konnten.
Daher entspricht die Ammoniak-
Abscheidung in diesemn Fall auch
der N-Entfrachtung (Tabelle 1.

Geruch

Probenahme und Auswertung er-
folgten gemafl DIN EN 13725 mit
einem Olfaktometer der ECOMA
CmbH vom Typ TO 7. allerdings
ohne vorherige Staubabscheidung.

Uber einen Unterdruckprobeneh-
mer wurden Ceruchspraben gemalk
TA-Luft aus der Stalllust iRohgas)
und der gereinigten Luft (Reingas' in
Probebeuteln gesammell und maxi-
mal 10 h nach der Probenahme
durch ein geschultes Probandenkol-
lektiv am Oltaktometer znalysiert,
Daber interessierten zum Einen die
Hohe der Geruchsstortkanzentrati-
on der einzelnen Proben sowie an-
dererseits, ob rohgastypischer Ce-
ruch im Reingas zu tinden ist.

Alle Ergebnisse lagen mnerhalb
des geforderten Bereiches. Es
wurde an keinem Messtag eine
Uberschreitung des Grenzwertes
von 300 GE/m? verzeichnet bzw.
Rohgasgeruch im Reingas wahr-
genommen.

Die relativ geringen Geruchsstofi-
konzentrationen aul der Rohgassei-
te sind auf die Sauberkeit im Stall
zuriickzutithren. Zusétzliche Unter-
suchungen i der zweiten Wasch-
stute belegten zudem endeutig,
dass sich im Svstem des ,Chemo-
wascher (+* bel ordnungsgemaRem
Betrieb Biologie ansiedelt und sont
ein Abbau von Geruchsstotren staft-
iindet. Dies konnte an der Refe-
renzanlage durch Bestimmung des
BSB-3 Wertes analvtisch nachge-
wiesen werden.
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80,3

Verbrauchswerte
Wasserverbrauch

Der Wasserverbrauch lasst sich an-
hand der durchgefihrten Messun-
gen besiimmen. Bei einer durch-
schnittlichen Luftrate von 28.000
m’h (Temperatur Rohgas = 25 *C,
relative Feuchte = 70 %! wird die
Lutt ber der Durchstromung der
Kombianlage auf 2.2 “C abgekuhlt
und bis zur Sattigung 199 %) he-
feuchtet. Hierdurch nimmt die Ab-
lurt etwa 2,5 g/m’ an Wasser aut
{Moliere- Diagramm.

Bezogen auf 8760 Betrebsstunden
ergibt sich ein Jahresverbrauch von
ca. 620 m®. Bei wochentlichem
Wasserwechsel beider Waschwas-
serbecken 11,0+ 0,8 m' = 1,8 m"
sind zusatzlich etwa 94 m'a error-
derlich. Hieraus ergibt sich - ohne
Berucksichtigung von Reimgungsar-
beiten - ein Jahresverbrauch von ca.
714 m. Der Frischwasserverbrauch
nach Herstellerangaben belauit sich
aut 818 m¥a und bestdligt somit
den ermittelten Wert.

Der Wasserverbrauch wird im We-
sentlichen durch die Verdunstung
verursacht und ist deshalb auch
witterungsabhdngig. Die gemesse-
nen Verbrauchsdaten sind aurgrund
von Sandeintrdgen (siehe Betriehssi-
cherhert und Haltbarkeit! aus dem
hoteigenen Brunnenwasser fehler-
hatt und erklaren die oben gezeigle
Dhriferenz.

Da nach Abschluss der Messungen
die Pausenzeit tlr die Berieselung
aut 3 Minuten verkirzt wurde. ist
kinftig mit héheren Verbrauchs-
werten zu rechnen.

Dre Abschlimmung Abtihren des
Brauchwassers aus dem Svstem
erfolgt beim ,Chemowascher 1+
automatisch. Das Brauchwasser aus
der Chemustufe wird alle 7-9 Tage
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Libersicht 2
Ertillung der Antorderungen an das elektronischie Betriehstagelbuch des Chemowdschers o+,

teilweise  nicht

Anforderung : SR : veoll
erfilllt  erfdlit  erfiilit

Druckveriust dber die Abluftreinigungsaniage
Bemerkung: Efektronischer Differenzdrucksensor mit Alzrmausisung*

Luftdurchsatz (z.B. Uber Messventilator oder Kennlinie (Stall + Abiuftreinsgung)

Bemerkung: Vor Inbetrebnahme Aufnahme der Anlagenkennlinie bei unterschiedlichen
Luftungsintensititen: Speicherung der Lifterfrequenzen im Klimacomputer des tuftungsherstelters®

Pumpeniaufzeit
Bemerkung: Aufzeichnung und Speicherung der Pumpenlau‘ze ten sowe Alarm bel Pumpenausfail X

pH-Wert
Bemerkung: Alarmmelcung und Speicherung des Alarms in der SPS bei Uberschraitung bzw. X
Abweichung van der Werkseinstellung

Kalibrierung pH-Sensoren
Bemerkung. RegelmaBige. manuelle E'ntragung im Betriebstagebuch vorgeschrieben X

Nachweis SEureverbrauch
Bemerkung: Nur uber Einkaufsbelege: zusatzlich Alarmmeldung bei Fillstandsunterschrerung X

Beriesslungsintervalle
Bemerkung: Ab Werk in der Steuerung eingestelit, Aufzeichnung indirekt uber Pumpenlaufreit X

Gesamtfrischwasserverbrauch des Wischers

Bemerkung: Speicherung der Gffnungszeiten des Fnschwasserventi's in der SPS,
Berechnung uber Analogwert des Volumenzahiers jederzert moglich

Abgeschidmmte Wassermenge und Verbleib
Bemerkung: Speicherung der Einschaltzeiten der Abschizmmpumpe in der SPS, Abschlammmengen X
werden nur Uber analogen Volumenstromzahler erfasst ung mussen manuell eingetragen werden

Roh- und Reingastemperatur

Bemerkung: Aufzeichnung Rohgastemperatur uber Klimacomputer des Luftungsherstellers,
Reingassensor vor dem 2. Tropfen-abscheider mit Alarm bei Unterschreitung des Grenzwertes (12°C)

Sprihbildkentralle

Bemerkung: RegeimaBige, manuelle Eintragung im Betnebstagebuch vorgeschnieben X
Wartungs- und Reparaturzeiten
Bemerkung Regelmafige. manuelle Eintragung 'm Betrebstagebuch vorgeschrieben X

* Seit 2008 snd dre Kertzren . Druckverlust uber de Atiuttrenigungsaniage” uad | Luftdurchsatz” voll erfidlt
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Regelgrobe ist der pH-\Wert in
einen separaten Tank gelertet der
entsprechend dimensioniert sein
muss (Richtwert: 0,1-0.2 m'd

Das Wasser aus der Chemostute
muss ener landwirtschartlichen
Verwertung zugetibrt oder ord-
nungsgental entsorgt werclen, Das
\Wasser aus der zwetten \Waschstute
kann der Gulle zugetihrt werden.
Es dart jedoch nicht als Brauchwas-
ser in die Chemostute geleitet und
auch nicht zu Trankezwecken ge-
nutzt werden. Als Kontrollmecha-
nismen sind Durchflussmengenzah-
ler installiert.

Verbrauch an elektrischer Energie

Die groliten Verbraucher des Sy-
stems sind die drei Pumpen (Um-
lautpumpe Chemosture, Umlaut-
pumpe Wasserstufe, Pumpe Ab-
schlammung sowie die Ventilato-
ren, welche autgrund des zusatzli-
chen Druckverlustes des Ahluftrei-
nigungssystems groler dimensio-
niert sein mussen. Im Mittel wurden
im Messzeitraum folgende Ver-
brauchsdaten verzeichnet:

— Pumpen gesamt:
21,6 kwh/Tag
iDa nach Abschluss der Messun-
gen die Pausenzeiten rur die Be-
rieselung auf 3 Minuten verklrzt
wurde. ist kunfiig mit hoheren
Verbrauchswerten zu rechnen.

- Ventilatoren:
62,7 kWh/Tag,
bei ca. 50 Pa Druckverlust fur
den Stall und
ca. 130 Pa Druckverlust fur die
Abluitreinigung

Bei den Pumper handelt es sich

um selbstansaugende Brauchvasser-
pumpen, die eine entsprechende
Korrosionsbestandigkeit autweisen
mussen. Die Pumpleistung betragt
im Schnitt 18 m*h in der Chemo-
stufe und ca, 15 m*h in der Was-
serstufe.

Saureverbrauch

Beim .Chemowascher 1+ kommit
96%ige Schweteisdure zur Einstel-
lung des notwendigen pH-Wertes
in der ersten VWaschstute zum Ein-
satz. Der 7y erwartende Saurever-

brauch (Schwetelsaure, 96,1 lasst
sich aus dem gehaltenen Tierbe-
stand und den speziiischen Emissi-
onstaktoren berechnen. Ber 90 Sau-
enplatzen und einer spezirischen
NH;-Emission van 8.3 kg TP a er-
geben sich 747 kg NH |, als Jahres-
rracht. (Zuziighch der 400 Ferkel-
platze 10,6 kg TP a: betriglt die ge-
samte Ammoniakemission im Jahr
voraussichtlich knapp 1.000 kg
Hierfir waren, entsprechend der
chemischen Bildung von Ammoni-
umsultar 2,880 Schwerelsdure
(100%:1 bzw. 3.000 kg Schwerelsiu-
re 176" flr eine quantitative Am-
moniakabscheidung ertorderlich.
Bei etner spezitischen Dichte der
Schwedelsaure von 1.83 kg/l ent-
spricht dies einem Jahresverbrauch
von 1.640 Liter einer 96 %uigen
Schwetelsaure oder 4,5 Liter je Tag.
Die Herstelierangaben mit 5,5 Liter
je Tag sind angesichts des Ab-
schlimmmadus insotern als reali-
stisch anzusehen.

In die Anlagensteuerung ist ein
Alarm installiert, der einen zu cerin-
gen Fillstand im Saurevorratshehal-
ter meldet. Eine rechtzeitige Nach-
bestellung der Saure muss sicherge-
stellt werden.

Betriebssicherheit und
Haltbarkeit

Die technische Betriebs- und Funk-
tionssicherheit der Abluitreinigungs-
anlage ist gut. Im Prufungszeitraum
wurde lediglich ein Ausfall der Um-
laufpumpe autgrund eines erhihten
Sandeintrages verzeichnet. Bei Nut-
zung eigener VWasserquellen mis-
sen daher geeignete Vorrilter emnge-
setzt werden.

Am Chemowascher .+ sind wah-
rend der Prafung keine nennens-
werten Schaden oder Verschieiber-
scheinungen autgetreten. Der Kor-
rosionsschuiz der einzelnen An-
lagenteile erscheint. sowert wah-
rend der Prutungsdauer zu beob-
achten war. ausreichend daverhart,

Der vollautomatische Ansiuerungs-
rhythmus Let im Messzeitraum
starungsirer. Die pH-Sensoren sind
cden Herstellerangaben entspre-
chend regelmdfig zu reinigen und
zu kalibrieren.
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Der Hersteller spricht bet bestim-
mungsgemdlier Verwendung unter
Beachtung der Betriebsanleitung
eine Gewadhrleistung von 2 Jahren
aus. Regelmafiige Wartungsarbeiten
sind im \Wartungsvertrag beschrie-
ben. der zwischen Betreiber uncl
Hersteller abgeschlossen wird.

Dokumentation

Fin elektronisches Betriebstage-
buch, in dem wichtige Kontrollwer-
te wie Druckditierenzen, Wasser-
und Stromverbrauch. Temperatur
und rel. Luttreuchten kontinwerlich
und tber mindestens runf Jahre
autgezeichnet werden, existierte
an der Referenzanlage nicht.
Inzwischen sinc an allen Anlagen
in Deutschland efektronische Be-
triebstagebucher installiert,

Mit der Bedienungsanleitung wer-
den Formularvordrucke ausgehan-
digt. in die der Anlagenbetreiber
die Betriebsdaten taglich dokumen-
tieren sowie alle Wartungsarbeiten
handschrittiich vermerken muss.

Der Chemowascher 1+) verfiigt
uber ein elektronisches Betriehs-
tagebuch, in dem die relevanten
Betriebsparameter uber einen Zeit-
raum von 5 Jahren gespeichert
werden. Die Daten sind direkt in
EXCEL importierhar.

Die Ertillung der Antorderungen an
die im elektronischen Betriebstage-
buch auizuzeichnenden Daten sind
in Ubersicht 2 dargestellt, die Spei-
cherzeit muss mindestens 5 Jahren
betragen.

Handhabung und
Arbeitszeitbedarf

Zur Bedienung der Anlage ist es er-
torderlich, sich einer Unterweisung
durch den Hersteller zu unterziehen
une sich mit der Bedienungsanlei-
tung vertraut zu machen,

Nach erfolgter Inbetrebnahme
und ausreichender Etnlaufphase ist
die Handhabung der Antage dage-
gen als emntach anzusehen, da der
.Chemuwascher 1+ im Regel-
hetrieb vollautomatisch laurt uned
lediglich tagliche bzw. wdchent
liche kKontrollganze durchzurihren
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sind. Die zu kontrollicrenden An-
lagenteile sind i der Bedienungs-
anleitung beschrieben die Kontroll-
gange missen handschrirtlich doku-
mentiert werclen,

Die Aufwendungen fir die separate
Ausbringung des Abschlimmwvas-
sers aus der Chemnostufe wurden
bei den Untersuchungen nicht be-
ricksichtigt tsiehe Beschreibung
Funktion),

Wartungsaufwand

Die Wartung der Anlage 15t im Re-
visions- und Wartungsvertrag fest-
geschrieben, den jeder Kunde mit
dem Hersteller abschlieRen muss.
Danach verprlichtet sich der Anla-
genbetreiber, wichentliche Kontrol-
len am Spriihbild, an den Wasch-
wasservorlagen, den pH-Sensoren
sowie den Umwalzpumpen durch-
zuilibren und handschriitlich zu do-
kumentieren,

Zur Kontrolle des ordnungsgema-
Gen Betriebs missen zudem zwei-
mal jdhrlich von einem externen
Labor Waschwasserproben gezo-
gen und analysiert werden. in der
ersten Stufe sind pH-Wert und Am-
monium zu erfassen, in der zweiten
Stute pH-Wert, Ammonium, Nitrit
und Nitrat,

Die Filterpakete miissen gemafy
Herstellerangaben mindestens ein-
mal pro Jahr gereinigt werden, um
tberhohten Druckdifferenzen vor-
zubeugen. Hierzu muss die Anlage
kurzzeitig ausgeschaltet werden,
um die Anlage zu betreten und die
relevanten Anlagenteile wie Lamel-
len bzw. Kunststofffiillkérper, Was-
servorlagebecken. etc. mit dem
Hochdruckreiniger zu reinigen. Fur
diese jabrlich wiederkehrende Ar-
beit mirssen ca. 4-5 Stunden emkal-
kuliert werden.

Bei Bedarf miissen die Diisen bei
ungleichmaligem Sprahbild gerei-
nigt oder ausgetauscht werden.
Diese mussen wachentlich kon-
trolliert werden und konnen vom
Ousenstock einfach abgenommen
uncl mit Luit oder Wasser gesaubert
werden. Ein Ausbau emzelner

Dusen oder eines gesamten Diisen-
stockes ist ohne Werkzeug maglich.

Der Hersteller empiiehlt, auch den
Abiuitkanal mindestens einmal jahr-
lich zu reimigen da sich hier durch
die relativ geringen Luftgeschwin-
digkeiten Grohstaubpartikel ahset-
zen kénnen, de den Kanal ver-
schmutzen und dadurch eine er-
hihte Druckdiiterenz bewirken.

Betriebsanleitung

Die Betriehsanleitung ist aufgrund
der Ubersetzung aus dem nieder-
landischen micht immer letcht ver-
standlich. Im Anhang sind ausitihrh-
che Anschlusspline enthalten, die
ilir den Anlagenbetreiber nicht rele-
vant sind.

Vorgedruckie Formulare erleichtern
die Kontrollgdnge und sind bei der

regelmdligen Wartung der Anlage

hilfreich,

Die Bedienungsanleitungen der
Pumpen sind sehr umtangreich und
stammen von den jeweiligen Pum-
penherstellern, Telhveise liegen
diese nur in engfischer Sprache vor.

Umweltsicherheit

Die Saurelagerung erfolgt in geeig-
neten und dafir vorgesehenen Be-
hiltern. Es miissen den Vorschriften
entsprechende Vorkehrungen zum
sicheren Umgang mit Sduren einge-
halten werden, dazu zihlt neben
geeigneter Schutzkleidung auch
eine Augendusche.

Das ahgeschlimmte Wasser aus
der Chemostufe enthilt praktisch
nur Ammoniumsulfat und wird
separat gelagert. Das Substrat kann
laut Hersteiler als flissiger Kunst-
dinger eingesetzt werden. Das
abgeschlimmte Wasser aus der
Wasserstufe kann uber die anrallen-
de Gille entsorgt werden, da hier
lediglich abgeschiedene Restsiotte
enthalten sind.

Sdurereste, Schmierole und ver-
wendete Reinigungsmittel sind ge-
trennt ats Sondermiill zu entsorgen.
Die Demontage und Entsorgung
sanstiger Anlagenteile kann faut
Herstefier durch anerkannte ver-
wertungshetriebe erfolgen.
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Arbeitssicherheit

Die Feuersicherheit st Gber ein
vorhandenes Brandschutzkonzept,
welches einem notw endigen Bau-
antrag beizuiligen ist, gegeben,

Der Chemowdscher (+) von Unigiill
Air by, wurde durch die Deutsche
Pritistelle fiir Land- und Forsttech-
nik (DPLF1 begutachtet. Gegen die
Verwendung der Anlage bestehen
aus arbeitssicherheits-technischer
Sicht keine Bedenken.

Gewihrleistung

Der Hersteller spricht eine Garantie
von 2 Jahren aus, davon ausgenom-
men sind Pumpen, Ventile und son-
stige Verschleiteile. Die Garantie
setzt den ordnungsgemilen Betrieh
der Anlage voraus, weiches auch
die korrekte Fihrung des Betriehs-
tagebuches beinhaltet.

Umfrageergebnis

Eine Umirage bei Besitzern typen-
gleicher Abluftreinigungsanlagen
konnte wahrend des Priifungszeit-
raums nicht durchgefihrt werden,
cla es sich bei der gepriiften Anlage
um eine Prototypanlage handelte.
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Die Prufung wurde gemals dem
BILG-Pritrahmen Abluttreinigungs-
svsteme 1ur Tierhallungsanlagen®
iStand November 2005 durchge-
iubri, Die Summermessungen wur
den an einer Reterenzanlage in

tlen Niederlanden ber einem maxi-
malen Abfuftvolumenstrom van
3L000 m'h durchgerthrt, der
Messzeitraum hetrug 2 Monate.

Die Wintermessungen wurden
noch im Rahmen des Zulassungs-
verfahrens des Landkreises Clop-
penburg in demselben Referenz-
betrieb durchgerihrt und mit Be-
schluss der Expertenkommission
vom Junt 2005 anerkannt.
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Landratsamt Coburg
Amt fur Immisionsschutz
| auterer Stralle 60

96450 Coburg

Antragsteller:
Matthias Carl
Lindenberg 9
96237 Ebersdorf

Projektleitung:

BayWa AG

Sennfelder Bahnhof 4

97424 Schweinfurt Vishek, den 01.08.2017

Erkidrung

Antragsgegenstand ist folgende Abluftreinigungsaniage zum Zweck der Abluftreinhaitung am
Neubau des Schweinemaststalles mit 2952 Tierplétze

Zweistufige Abluftelnigung mit nasschemischer Abgasreinigung vom Hersteller

Unigfil Air BV

Wilhelminastraat 17

NL- 5881 Panningen

entsprechend DLG-Prifhericht 5880

Die Abluftreinigungsanlage wird beantragt zur Minderung von:

W Geruchsemissionen
W Ammoniakemissionen

¥ Staubemissionen

Visbek, den 27.06.2017

Matthias Carl SCHULZ Systemtechnik GmbH
Lindenberg 9 Generaivertretung Unigfill Air
86237 Ebersdorf Schneiderkruger Str. 12
HHYRDW ehiser
g et
498 Winliokl  ommm—

A
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{ Unterschrift Bauherr) {Generalvertratung Abluftreinigungsaniage)
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The Royal League

Artikelnummer
140570

1. Produktspezifikation

Technische Daten
Artikelnummer

Typ

Bezeichnung
Bemessungsdaten

Elektrischer Anschluss
Min. Fordermitteltemperatur °C
Schutzart
Wirmekiasse
Schaitbild
Leistungsschild
Einbaulage
Motorschutz
Lagerqualitat
Werkstoff Rotor
Lackierung Rotor
Farbton Rotor
Werkstoff Filiigel
Lackierung Fliige!
Farbton Fligel
Sonderlagerung
Anwendungsbhereich

Sonstiges

Lackierung Diise

Farbton Diise

Lackierung Motoraufhangung
Farbton Motoraufhangung
Gewicht kg

ErP Daten

Ay ana

140570

FC091-6D0Q.7Q.A7

Ax:alventilator mit Druckguliflligeln
3~230/400V£10% D/Y 50Hz P, 3 BOkW

12,50/ 7,20A Al=5% 890/min COSY 0,72 60°C

Kiemmenkasten K07
-40

IP54

THCL155

1360-106XB

1x fest.

HiVo
Thermostatschalter
Kugellager mit Langze tfetiung
Aluminium
2-Schicht-Lackierung
RAL 9005 (tiefschwarz}
Aluminium
2-Schicht-Lackisrung
RAL 9005 {tiefschwarz)
Mit Nilosring

Konzipiert fir den
anwendungsbezogenen Einsalz in

Alle Befest'gungsteile aus Edeistahl,
Wandring unlackiert

schwarz

Motoraufhangung 2-Schichl-Lackierung
RAL 9005 (tiefschwarz)

57,20

Wirkungsgrad naae. 38,0 %
Effizienzgrad: N, = 40,9/ N.., = 40*
*erP 2015

Bewegung durch Perfektion | novament by Pedecuan
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The Royal League

Artikelnummaer
140570

2. Kennlinie

1k
Typ FCOR1-4DQ 70 AT
3= D0400V £10% DY SQHz P13 AW 2 TR 148
12 57.2A Diag%, 30 MIN CO5Y 0.72 60°C
P4t THCL 1558
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The Rovyal League

Artikelnummer
140570

3. Zeichnung
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The Royal League

Artikelnummer
140570

4. Anschlussschaltbild

1360-106XB

3—~ Motor mit einer Drahzahl und Thermostatschaller (falls eingebaut).

U1 braun

V1 blau

wi1 schwarz

Uz rot

V2 grau

w2 orange

TB weild
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The Royal League

Artikelnummer
140570

5. EG-Konformitatserklarung

EU-Konformitatserklarung Onginal -
{deutsch)
ZATED 'R16 Index 1111
Q285644
Hersteller: ZIEHL-ABEGG SE
Heinz-Ziehl-Stralle
74653 Kunzelsau
Deutschiand

Die afleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitdtserkldrung trigt der Hersteiler.

Die Produkta:

« Auftenldufermotor MK, . MW
« Axialvertilator FA FB FC. FE . FF FS5._ FT FH FL. FN _ FV. DN VR VM. ZC ZF IN
« Radialventifator RA., RO RE.. RF. RG.. RH. RX. RM_RR. RZ GR ER.

« Querstromventilator QK R . QT QG

Die Matorbauart:
= Asynchron-lnner- oder -Aullentiufermotor
= Asynchron-lnnen- oder -Autenldufermotor mit integnertam Freguenzumrichler. auflar fir IT-System

« Eiektrorsch kemmutierter Innen- oder Aullenidufermotor
» Elektromisch kommutiarter Innen- oder Aultentdufermotor mit irtegneram EC-Controker auer fur {T-System

Dieso Produktie erfiillen folgende EU-Richtlinian:

» EMV-Richtimia 201430/EU
* Niederspannurgsrichiiinie 2014735/EU
« ErP-Richtiinie 2009/125/EG. in Verbindung mit Verordrung (EU Nr. 32772011

Foigende harmonisierte Norman wurden angewendet:

EN £0034-1 2010 + Cor 2010 EN61000-6-3:2007 + A1:2011 + AC 2012
EN60704-1 2006 + A1:2009 + AC 2010 EN61000-6-2. 2005 + AC:2005
ENG0529 1991 + A1 2000 + A2 2013

Die Einhaltung der ErP-Richilinie 2009/125/EG bezeht sich michi auf die AuBenliufermaotoren MK MW

Aie ErP-relevanten Angaben beziehen sich auf Messurgen. die in einem standardisierten Messaufbau ermattell
wurden. Genauerg Angaben sind beim Hersteller zu erfragen.

Dhe Einhaltung der EMV-Richifimie 20 14/30/EU bezieht sich nur dann auf diese Produkte wenn diesa nach
Montage- Betriebsanteitung angeschiossen sind, Werdan diese Produkte in ene Anlage integnert oder mit

@ anderen Komponenten {Z. B. Regel- und Stouergerite) komplettiert und betrieben, so ist der Hersteller ader
Betreibar der Gesamianiage fiir die Einhaliung der EMV-Richtinie 2014/30/EU veraniwortlich

Hiinzelsau 20.04.2016
{0On, Datumder Ausstellung;

ZIEHL-ABEGG SE

DOr. W. Angelis

Tachrischer Leiter Lufttechnik
{Name Funktion)

v W u"\_,;eln
(

(Uniterschrift)
ZIEHL-ABEGG
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The Royal League in ventilation, control and drive technology

Intelligente Regeltechnik fur jede Anwendung

ZIEHL-ABEGG-Systemkompetenz:
Alles aus einer Hand — ideal abgestimmt fiir optimale Leistung

Bitte fragen Sie uns an. Gerne unterbreiten wir ihnen ein Angebot.

Wir frauen uns, Sie auch als Gast auf einer unserer Messen begriiGen zu durfen. Auf welchen Messen wir
vertreten sind, finden Sie hier.
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TUVNORD

Lertifikat

liber die Anerkennung als
Fachbetrieb nach Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

Ny Sy o it
Firma: M.LP. nv Zertifikat-Nr. Z8114081681
Mertens Industrial Products
Vaart 20

B-2310 Rijkevorsel

Tétigkeiten des Fachbetriebes gemXR Wasserhaushaltsgesetz;

- Einbauen, Aufstellen, Instandhalten und Instandsetzen von Silos und Behilter/Tanks* aus GFK,

- Einbauen und Aufstellen von Rohrleitungen aus PE,

- EInbauen und Aufstellen von Leckanzeigesysteme fiir doppelwandige Rohrleftungen und Behilter.

* Flachbodentanks, liegende zylindrische oberirdische Behélter, stehende zylindrische oberirdische Behiéitter
und zylindrische unterirdische Behélter.

Erglinzende Bemerkungen:
Der Fachbetrieb wird filr Dritte titig: Ja

Arbeiten an Anlagen mit Explasionsgeféhrdungen nach BetrSichV: Meln
Flgetdtigkeiten; Kleben, Pressen

Dieses Zertifikat ist giiltig bis; Januar 2019

TUV NORD Systems GmbH & Co. KG Der Sachverstindige

Region Essen
/\. /ﬂ,{ \/ 0

Essen, den 10.01.2017 Dipk-Ing. Jeris Wellner




STATISCHE
BERECHNUNG

Projekt: 2013-129-5001

11240
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ISP

institute for structural plastics

ISP Institut fir tragende
Kunststoffkonstruktionen GmbH

Abtailung : Ingenieurbiiro

Gegenstand :

Flachbodenbehalter
aus textilglasfaserverstarktem | ungesattigtern
Polyesterharz { GF - UP )

Typ: 12/35/100-F-CSS-3-1.2-30

Fullmedium : Ammoniumsulfat (30%) mit Schwefelsayura (0.5%)
mittlere Betriebstemperatur bis 30°C

Gesamiaufstellungshohe bis 11,24 m Gber Geldnde,
Aufstellung bis Windzone 2 Binnenland
( ohne Kiste und Inseln der Ostsee }

Auftraggebaer : M.IL.P. NV
Mertens Industrial Products

Vaart 20

B - 2310 Rijkevorsei

aufgesteilt von: Dipl.-Ing. {FH) Frank Lambertz

Unterschrift:

e
—
P A

Hiickeihoven, Tm ambar 2013

Diese Statische Berechnung besteht aus 34 Seiten und 5 Anlagen
Eine Weitergabe der Statischen Berechnung darf nur in ungektirzter Form erfalgen

ISP Instilut fir tragende Kunststoffkanstruktionen

GmbH, Rheinstrasse 7, 41836 Hickelhoven, GERMANY

Tel: 0049 (0)2433/970-360; Fax: 0049 (1)2433/970-361; E-Mail: infoi@isp2010.de



Projekt 2013-129-5001 ISP Institut fur tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

1 Beschreibung

In der nachfolgenden Statischen Berechnung wird der Nachweis der Standsicherheit erbracht
fur einen

Flachbodenbehilter
aus textilglasfaserverstarktem , ungesattigtem
Polyesterharz { GF - UP )

Typ: 12/35/100-F-CSS-3-1.2-30

Der zylindrische Teil wird als Wickellaminat und die Bsden als Winfaseraminat hergesteiit.

Abmessungen und Betriebsdalen sishe Abschnilt 4 und Anlagen.
Die Laminate werden von einer Chemiaschutzschicht {CSS-3) geschitzt.
Der Behalter darf im Freien aufgestellt werden.

Aufnahme und Weiterleitung der Lasten aus den GF-UP-Bauteilen und die Stahlteile sind
nicht Gegenstand dieser Berechnung.

Flachbodenbehdlter :

maximale Wichte des Fillmediums: v =12 kN/m*

Durchmesser. D = 3500 mm
— 3

Volumen : V=100 ™

2 Unterlagen

2.1 Stand der Beratungen und Erkenntnisse im Sachverstandigenausschul {SVA)
"Kunststoffbehalter und -rohre” des Deutschen Institut fur Bautechnik

2.2 Berechnungsempfehlungen fir stehende Behalter aus glasfaserverstarkten Kunststoffen
( 40-B1, Ausgabe Mai 2011 )
= Deutsches Institut for Bautechnik -

2.3 Medienlisten 40 fur Behalter, Auffangvorichtungen und Rohre aus Kunststoff
Ausgabe September 2011
- Deutsches Institut fir Bautechnik -

2.4 DIN 18820 Teil 1 bis 4
Laminate aus textilglasverstirkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA)

Seite 2

MI2013-129-5001.xmcd
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Projekt. 2013-129-5S001 ISP Institut fOr tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

2.5 Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-40.11-413 vom 07. August 2007

Zulassungsgegenstand . Flachbodenbehalter aus GFK mit innerer Viies- bzw.
Chemieschutzschicht

2.6.1 DiN EN 1990 Dezember 2010
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung,
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005/AC:2010

2.6.2 DIN EN 1991-1-4 Dezamber 2010
Eurocode 1 :Einwirkungen auf Tragwerke -Teil 14 ‘Allgemeine Einwirkungen- Windlasten
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005+ A1:2010 +AC-2010

2.6.3 DIN EN 1991-1-3 Dezember 2010
Eurocode 1 : Einwirkungen auf Tragwerke -Teit 1-3 Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003+AC: 2009

2.6.4 DIN EN 19914 Dezember 2010
Eurocode 1 :Einwirkungen auf Tragwerke -Teil 4 :Allgemeine Einwirkungen- Einwirkungen auf
SHos und Flussigkeitsbehditer
Deutsche Fassung EN 1991-4:2006

2.7 Angaben der Firma M.I.P. NV

3 Materialien / Kennwerte
Dle Kennwerte filr die Laminate sind 2.4 und 2.5 entnommen.

Wickellaminat: DIN 18820 - GF - UP2 - FM4 -n- 35 - CSS-3 ; FM4
Wimfaserlaminat: DIN 18820 - GF - UP2 - M3 -n- 35 - CSS-3 i M3 nach 24

3.1 Allgemeine Kannwerte

Lochleibungsfestigkeit ! 150 Nfmm?
Schubfestigksit : 50 N/mm?
Interlaminare Scherfestigkeit : 8 N/mm2
Interlaminare Zugfestigkeit : 4 N/mmz
Dichte

Wickellaminat : 1.8

Wirfaserlaminat : 1,5 gfecm?
Warmedehnzahl

Wickellaminat

parallet : 15
_ senkrechF 30 106 K-
Wirnfaserlaminat - 30

Seile 3
MI2013-129-S001 .xmed



Projekt: 2013-129-5001 ISP Institut for tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

3.2 Abminderungsfaktoren

Flussigkeiten mit erheblichem Einfluf

auf GFK-Laminate It. Medienliste
Alterungs- 402.1.3
und Umgebungseinfluss Ag) =120 Azg = 1.20 o

hier : 0,5%ige Schwefelsdure

sowie Ammoniumsulfat (30%)

Temperalureinfluss Azl :=1.15 A3g =115 nach 2.2 fiir Harzgruppe 2 (2A)
nach DIN 18820 { EN 131211 )

mittlere Betriebstemperatur: fur HOT > 80°C

Umgebungstemperatur bis T:=30 °C

Einfluss
der Lastdauer
{ Einwirkungsdauer )

Wickellaminat Wirfaserlaminate
O | : Langsrichtung u : Umfangsrichtung

Aqigl = 1.90 Aqigu = 1.60 A1ig:= 1.8
sténdig

A1ggl = 1.70 A1ggy = 1.45 Agg =18

A1ist == 1.60 Aqjsy = 1.40 Aq)s = 1.50
mittel

A'IBs[ =1.45 A1 Bsu = 1.30 A1 Bs = 1.40
sehr kurz Afw = 1.0

A1Bw = 1.0

3.3 Teilsicherheitsheiwert fiir den Bauteilwiderstand
O fur Grenzzusténde der Tragfahigkeit YMRK = 1.4

YMRC =14

Seaile 4
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Projekt 2013-129-S001 ISP Institut fir tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

34 Teilsicherheitsheiwerte y,, Kombinationsheiwarte
341 Sténdige Einwirkungen

Eigengewicht, Flililung NG == 1.36
3.4.2 vardnderliche Einwirkungen Ya:=1.5

3.4.2.1 Windlaslen nach DIN EN 1991-14
Gesamtaufstellungshdhe bis 11,24 m iber Geldnde.
Aufstellung bis Windzaone 2 Binnenland
{ ohne Kiiste und Inseln der Ostsee )
max. Geschwindigkeitsdruck q:=070 kN/m?

Einwirkungsdauer: sehr kurz

Kombinationsbeiwert Pow = 0.6

3.4.2.2 Schneelast auf dem Dach nach DIN EN 1991-1-3

charakteristische Schneelast auf dem Boden bis s = 2.00 kN/m?*

pq =08 Sj == [1-Sk Sj = 1.6 kiN/m?
Einwirkungsdauer: mittel
Kombinationsbeiwert Pgg = 0.7
3.4.3 Nutzlasten
Begehung des Daches durch Einzelpersonen zu Wartungs- und Inspek tions zwecken
Ersatzlast von 1 kN/m? ist durch Schneelast abgegolten. Wenn Schnee auf dem Dach liegt, ist er vor der

Begehung zu rdumen

3.4.4 Temperatureinwirkungen
nicht maRgeblich

3.4.5 Uber- und Unterdruck

Treten planm &Big nicht auf.
Sie sind durch konstruktive Mafinahmen auszuschlielen (z.B. Entliftungsleitungen)

Seile 5
MI2013-128-S001.xmed



Projekt: 2013-129-5001 ISP Institut for tragende Kunststoffkonstruktionen GmhH

3.4.6 Unterdruck infoige Windsog
Fir beluftete Silos Gber Ent- und Bellftungsleitung Qi 1= 0.70 KN/m?

Cp = 0.4 Pus = Icp'Qmml Pus = 0.28 kN/m?

Einwirkungsdauer: sehr kurz

3.5 Auflergewd&hnliche Einwirkungen

Anpralllasten, Erdbebenlasten etc. werden nicht nachgewiesen.

Seile 6
M12013-129-5001.xmeod



Projekt: 2013-129-5001 ISP Institut fiir tragende Kunststoffkonstruktionen Gmbi

4 Abmessungen und Betriebsdaten

4.1.1 Zylinder
Innendurchmesser: D = 3500
Radius: D mra
ri=-— = 1750
2 mm
lindri Lénge =
zylindrische Lange H; := 10250 ot
Volumen: V= 2 Hp 10”2 = 08.617 m
4.1.2 Dach dhnlich Kldpperboden
Héhe. Hp = 690 mm
Rp := 2.0.r = 3500 mm
rp := 0.100-D = 350
Vp = 07750102 = 4154 m°
4.1.3 Boden
Fom: Flachboden
Innenradius: Rg:=r Rp = 1750 mm
i Hg := 300 mm
Volumen: Vg = m-r*-Hg-10" 2 Vg = 2.886 m°
4.1.4 Gesamthdhe
Hg == Hg+ Hz+Hp Hg = 11240 mm
A tvol
4.1.5 Gesamtvolumen Vg = Vy+Vg+Vp = 1057 m3
I -
Nutzvolumen Vn = 0.95-Vg = 100.4 m®

Seite 7
MI2013-129-5001.xmcd



Projekt 2013-129-S001

ISP Institut fur tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

4.2 Betriebsdaten
Uberdriicke treten planmaiig nicht auf

sténdig wirkend: Peb = 0.0 bar
Pu = Pub*100 pa=20 kN/m?
nicht dauernd wirkend: Piimb = 0.0 bar
Differenz Pum = (PUmb - Pun) -100 Pim = 0 KN/m?
kurzzeitig wirkend Pukb = 0.005 bar
Differenz Pik = (Pukb - p[]mb) -100 Pik = 0.5 kN/m?
Unterdritcke treten planmatig nicht auf
standig wirkend: Pub =0 bar
pu = pub"‘ﬂﬂ pu =0 kN/m?
nicht dauernd wirkend: Pumb =0 bar
Differenz Pum = (pumb - pub) ~100 Pum =0 kN/m?
kurzzeitig wirkend: rechnerisch beim Entleeren Dukb = 0.003 bar
Puk = pukb'loo Puk = 0.3 kN/m?*
Betriebstemperatur: Umngebungstemperatur  bis T =30 *C
(mittlere)
Fillmedium:  0,5%ige Schwefelsiura
sowie Ammoniumsulfat (30%}
Flossigkeiten mit erheblichem Einflul Az =12 Aog = 1.2
auf GFK- Laminale nach 2.3
Wichte: N =12 E_hi Rauminhalt bis hg Vg = 105.7
m3
Ve
T —— . G —
max. Fullhthe: he = T NF = 10.433

T

Last des Fullgutes Gr :=~-V = 1200

Eigenlast: { klemner als ) Geg =35

Gesamtlast:

Aufslellungsort: Im Ereien

kN

kN

Gg = G+ G =1235 kN

m3

m

Seilte 8
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Projekt: 2013-129-5001 ISP Institut fiir tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

& Stabilititsuntersuchung

Die Beulberechnung wird entsprechend DIN EN 1993-1-6:2010-12 " Festigkeit und Stabilitat von Scha-

len " durchgefuhrt.

5.1 Dach Typ: 12/ 351 100-F-CSS-3-1,2-30
r = 1750 mm Form : Kldpperboden Rp = 3500
Laminat : M3 DIN 18820 Egk = 7300 N/mm?
tragende Laminatdicke  tp := 8.0 mm
2
tD 3 2
PkD = 0.242-Eqy- . -10 Pkp = 9.23 kN/m
D
5.1.1 Belastung
5.1.1.1 Eigangewicht
pm = 1.52 glem?® Dicke der Oberfiichenschichten max.  ¢f = 1.0
gp = 1.3-pm-10-(tp + ¢, ) 1073 gp = 0.178 KN/m?
5.1.1.2 Schnee (Ersatzlast Verkehrs- ) 5j = 1.60 kN/m#
5.1.1.3 Unterdrlicke
pys = 0.28 kN/m?
5.1.2 Nachweise
Grenzzustand der Tragfshigkeit (GZT)
VG = 1.35 Ya=156 Yigw = 0.6
Bemessungswert der Einwirkungen
Edp = ¥G'Aig-@D + YQ-Atls'Si + Yo Vow Pus = 4284 kN/m?
Bemessungswert der Beanspruchbarkeit =14
TMRC = 1. Ag =12 Aa = 1.15
PxD
Rap := ————
Az-A3YMRC Rap = 4.777 S
Nachweis
Eap
— = {(.897
dD
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5.2 Zylinder

Laminat : FM4 pz =1.8 g/lcm?®
Ay =12 Azl = 1.15 Aqigu = 160 Allsy = 1.40
Aqig =19 Aqlsl = 1.60
Abmessungen : r = 1750 H, = 10250
5% Fraktilen :
i:=0.10
Zj = tzi o EUBi = E|Bi =
0] ™ 6.2 7437 6343
2.0 7.3 7524 6336
KN 84 7596 6329
4.0 8.4 7596 6329
5.0 8.4 7646 6322
6.0 9.4 7646 6322
7.0 10.5 7690 6322
8.0 10.5 7690 6322
9.0 11.6 7726 6314
10.0 11.6 7726 6314
11.0 12.7 7726 6314

5.2.1 Beanspruchung durch Axiallast

Jeder Schull wird mit seiner Wanddicke  t5;

for den im Schufy vorhandenan Axialdruck nachgewiesen. r=1750

5.2.1.1 Rotationssymmetrische konstante Axiallast

Fiir den Kreiszylinder mittlerer Lange ist kzi =
t)?
kz, = Nk, =
0.214 32.332
0.227 47.796
0.239 66.709
5.2.1.2 Biegebeanspruchung 0.239 66.709
0.248 B6.949
0.248 86.949
0.257 112.71
0.257 112.71
0.265 142.071
0.265 142.071
0.272 174,909
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Die Membrankrafte in Axialrichtung aus Wind dorfen bei Ubertagerung mit den Lasten aus Flliung
urh den Faktor

kgi := 1.2 vernngert werden
522 Schnittkréfte
( kN/m ) cL=1.0 mm R
5221 Eigentast
) gj:= pz-m-(tzl_ + CL)-10" 3
j:=0.10
ng, i= [Z [g-( < uﬂ] i
] gi = Ng, =
0.13 013
0.149 0.279
0.169 0.448
0.169 0.617
0.187 0.305
5.2.2.2 Lasten aus Fuilgut 0.187 0.992
R keine Beanspruchung in Langsrichtung 0.207 .
- 1,199
0.207
Y =12 kN/m? 5 1.406
5.2.2.3 Schnee (Ersatzverkehrslast) 0.227 1.633
= 1.859
Ng = S'--—r--10*3 0.247 2.106
L Ng = 1.4 kN/m '
5.2.2.4 Infolge Innendruck
M 4n-3 r.— f o=
Ng = Py--10 Nom = Pgm-— 102 Nok = Puk-—-10" 2
2 2 2
Np=0 Ngm = 0 Ngk = 0.438 kN/m
— 3 . F — 3 . r _ 3
Ny = py-=-10 Nym := Pum';'w Ny = Puk';-w
My=10 Nym = 0 Nuk = 0.263 kN/m
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5.2.2.5 Wind q =07 kN/m?
Gesamthéhe: Hg = 11240 mm
Hp = 690 H> = 10250 mm
C1:=048 Cy:=16 Awa == 0.20 m?
= 2.t A
W:=q¢ '1_03' + C2-Awz W = 2184 kN/m
-3)2 M.
w-(zi + Hp-10 ) i &
Mw. = Ny, ;= ——-10
] 2 i
T
m  z= KNm Mwi = kN/m Ny, =
1 3.119 0.324
2 7.902 0.821
s 14.869 1.545
g 24.02 2.497
3 35.355 3.675
6 48.874 5.08
7 64.577 6.712
8 82.464 8.571
) 102.535 10.657
= 124.79 12.97
1 149.228 15.51
5.2.3 Nachweise
KN/m
nwi = ngi = nkl"i =
Ns =14 0.324 0.13 32.332
0.821 0.279 47.796
My =0 1.545 0.448 66.709
g 2.497 0.617 66.709
um = 3.675 0.805 86.949
ik = 0263 5.08 0.992 86.949
6.712 1.199 112.71
8.571 1.406 112.71
10.657 1.633 142.071
12.97 1.859 142.071
15.51 2.106 174.909
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Bemessungswaertae der Beanspruchbarkait Ay =1.2 Az = 1.15 YMRC = 1.4
Nk
g, = My KN/m kN/m
' AzAzmre e e
nkrd‘li = nkrclzi =
16.7 19.2
24.7 28.4
34.5 39.7
345 39.7
45.0 51.8
45.0 51.8
58.3 67.1
58.3 67.1
73.5 84.6
73.5 84.6
90.5 104.1

Eag, = Ya| VVAtisu- At {Ns + um) | + Ve ;?Aﬂgu'Aﬂgl'( Ng, + nu)
nwi
Esad, = Y0 v ;}Aﬂsu'Aﬂsl'(O»?ns + num)-l + 'YG-\/;EAﬂgu-Aﬂgr( Ng. + nu) +YQ—

kgi

Ny,

E4pa, = va| JAHSU'ANSI‘(num)—I + 'YG"\/:/-Aﬂgu'Aﬂgl‘( Ng, + "u) + 'YQ--k—_'

Esag, == 'YQ'I_\/ ;}Aﬂsu'Aﬂsl'(O-?ns + "um)_! +1G '\/;?Aﬂgu'Aﬂgl'(ngi + nu)
Esbg, = Yo/ ;7A1Isu'A1lsl'("um)—' +3G6+ ;}A1Igu'A1 Igl'( Ng. + ﬂu)

Bemessungswerte der Einwirkungen kiN/m
Eag, = Edad, = Edbg, = Esad, = Esba, =
2.8 2.43 0.64 2.03 0.23
3.1 3.32 1.52 2.30 0.50
3.4 4.53 2.73 2.60 0.80
37 6.02 4.22 2,90 1.10
4.0 7.83 6,03 3.23 1.43
4.3 9.92 8.12 3.57 1.77
4.7 12,33 10.53 3.94 2.14
5.1 15.02 13.22 4,30 2.51
5.5 18.03 16.23 4.71 2.91
5.9 21.33 19,53 5.11 3.31
6.3 24.94 23.14 5.55 3.75
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Nachweise
Eaq, Eaad, Esbg, Esad, Esba,
Zi = tzi = Mkrd1; Mird2; Okrd1; Nkrd2, Mkrd1,
! 6.2 0.167 0.127 0.038 0.105 0.014
c 7.3 0.124 0.117 0.062 0.081 0.02
: 8.4 0.008 0.114 0.079 0.065 0.023
4 8.4 0.106 0.152 0.122 0.073 0.032
8 9.4 0.089 0.151 0.134 0.062 0.032
g 9.4 0.096 0.192 0.18 0.069 0.039
7 10.5 0.081 0.184 0.18 0.059 0.037
J 105 0.087 0.224 0.227 0.064 0.043
S 116 0.075 0.213 0.221 0.056 0.04
2 116 0.08 0.252 0.266 0.06 0.045
o 12.7 0.07 0.24 0.256 0.053 0.041
5.2.4 Leerer Behalter
Beispiel : Zgg=11 m z entspricht Hz entspricht Zylinderlzinge |

5.2.4.2 Beanspruchung durch Radialdruck
nach DIN EN 1993-1-6:2010-12 Bild D6 |

=20
la =40 Ip =235 lc =35 =11 m
ty = 7.58 t, = 9.87 te = 121 mm
i t = Euws, = Eg, =
2 - 0.364 b 1.302 L 1.596 '
l t, ta 6.2 7437] [ 6343
S 7.3 7524] | 6338
aktor : K = 0.74 8.4 759 | 6329
8.4 7596 [ 6329
9.4 7646| | 6322
EuBm = 7646 Eigm := 6322 9.4 7646 6322
10.5 7690| | 6322
Ey =/ Eugm®-Ergrn R Nimm? 105 7690] | 6322
1.6 7726| | 6314
AT 11.6 7726] | 6314
= |
= 0.85-K-E . .| 2 12.7 7726| | 6314
Ple Yl (r) Pkr = 2.477 kN/m?
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Pir Ay = 1.2 Azl = 1.15 YMRC = 1.4

Pkrdt == ——————
f A21-As-YMRC

Pkrd1 = 1.282 kN/m?*

Pkr

Pkrd2 = ———
- A21-YMRC

Pkrd2 = 1475 kN/m?

maxdj := 0.70 kN/m* Puk = 0.3 kN/m?

r r
Peu = 046:| 1 +0.1- [1.0-——- | |.maxq; = 0.369 KN/m?2
103 b

pus = maqu'0.4 = 0,28

Eu4di = 'YQ'(pus + Peu) Eu51:ii = 'YQ'(Puk)
N/ kN/m?
Eu4di = Eus g =
0.973 0.45
0.973 a5
0.973 o2
0.973 o
0.973 0.45
0.973 0.45
0.973 o5
0.973 wE
0.973 0.45
0.973 YT
0.973 0.45
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Nachweise
E4adi 1.25 Eu4di 1.25 E4bdi 1.25 Eu4di 1.25
+ = + =
Nkrd2,; Pird2 Nkrd, Pladt
0.67 0.725
0.663 0.739
0.661 0.75
0.69 0.781
0.689 0.789
0.722 0.826
0.715 0.826
0.749 0.855
0.74 0.86
0.774 0.899
0.763 0.89
ESadi 1.25 Eu5d‘- 1.25 E5bd; 1.25 Eu5di 1.25
+ = + =
"krdzi Pkrd2 nkrd1i Pkrd1
0.287 0.275
0.27 0.278
0.26 0.279
0.265 0.284
0.258 0.284
0.262 0.288
0.256 0.286
0.259 0.29
0.254 0.288
0.257 0.291
0.252 0.289
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6 Festigkeltsnachweise
6.1 Dach

Laminat : M3 DIN 18820
Laminat : M3 DIN 18320 Ny = 85 Nfmm/mm My = 18 Nm/mimm?
tb=8 ok :==1p tok =8 mm Eom = 9100 N/mm?
Npk = Nik-tn Npk = 680 N/mm
Mpk = mtk-tgkz Mpk = 1152 Nm/m
Bemessungswerta der Beanspruchbarkeit
Agg = 1.2 Azg =1.15 YMRK = 1.4
NpK
NpRd1 = = 352 . Mpk
Azg-Asp- MpRd1 = = 596.3
Npk
NDR42 = = 404.8 AL
Anp- MpR4d? = = 685.7
=L A28-YMRK
6.1.1 Schnittkrafte Form:  Klépperboden Rp = 3500
Kalotte : Ngp := 0.6-py-2-1-10~3 = o
NgmD := 0.6-Pgim-2-1-10"3 = 0
MgkD = 0.6-Pgi-2-r-10~ 3 = 1.05
W -3
Nyp := 0.6-py-2-1-10" 3 = ¢
NumD = 0.6-Pym-2-r-10~ 2 = 0
NukD = 0.6-Pyk-2-1-10~ 3 = 0.63
Ngps := 0.6-gp-2-1-10~ 3 = 0.373
Ngp = 0.6-5{-2-7-10 3 = 3.36
NusD := 0.6-Pys-2-1-10~ 3 = 0.588
Manniast - Fup = 1.5 kN nach 2.2
Mpp = O.Z-FMD-103 Mpp = 300 Nm/m
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Krempe : Myp = 0.25-pg-2-r-ipy-10~3 = o
MamD = 0.25-Pm-2-rtpi-10~3 = ¢
Mgkp = 0.26-Pgx-2-T-to-10" 3 = 3.5

Nm/m

Myp = 0.25:py-2-r-tg-10"3 = ¢
MymD = 0.25-Pym-2-TtpK-10" 3 = o
Mykp = 0.25-Pyk-2-r 10~ 3 = 2.4

MgDs = 0.25:gp-2-Itpk-10~ 2 = 1.245

Mgp = 0.25-Si-2-r-t[3k-10—'3 = 11.2

Kalotte : Mysp = 0.25:Pyg-2-rpe-10~ 3 = 1.98
Ede = ’YQ'(A1Bg-nuD + A1Bs-numg + nukD) = 1.575
Epad := Ya-[Atas-(nump + nsn)] +76-A1gg-(Ngps + Nup) = 7.863

Epgad = Yq '[A1 le'(o-TnsD + numD)] +vG A1 Bgl'(ngDs + nuD) +7YQ-Nysp = 6.855
Epabd = Yo A1gsi-(Mumb) ] + va-Atgi-{ngps + Nup) + YQ-Nysp = 1.738

Epsad = Ya-{ A1gsi-(0.7ngp + Numb) | + Y6-A1eg-{Ngps + Nyp) +YQ-Nukp = 6.918
Epsba == Ya-[ Atasi-(numb) ] + Yo-Atagi-(ngps + Nub) + YQ-Nukp = 1.802

aus Mannlast : Empd == vq-mpp = 450 Nm/m

Krempe -
Ezbkd = Ya-(A1g-Map + A1gs-Mymp + Mgkp) = 5.25

Epkad = Yo A1gs:(Mump + mep) | + Y6-A18g-(Mgps + Myp) = 26.200

Ebkdad := Ya-[A1gs-(0.7mgp + Mump) | + YG-A1ggr-(Mgps + MuD) + YQ-Mysp = 22.848
Ebkabd = Ya-. A1gsi-{ Mump) | + G -A1ag-( MgDs + Mup) +YQ-Mysp = 5.797

Seite 18
Mi2013-129-8001 xmed



Projekt: 2013-129-3001 ISP Institut flir fragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

Ebksad == 1q{ A1gst-(0.7mgp + Mymn) | + Yo-A1ggrr(Mgps + Mup) +YQ:Mykp = 23.059

Eoksbd = Y| A1esi-(Mump) ] + 6-A1agi-(mgps + Myp) + Ya-Mukp = 6.007

Kalotte : E E E E
zD D3d D4ad Dabd
9 - 0.004 = 0.022 & = 0017 = 0.005
NpRd1 NDRd1 ODRd2 NDRa1
aus Mannlast : Embpd
= 0.758 Eps Epsbd
MpRd1 2 - 0.017 = 0.005
NDRd2 NpRd1
Krempe :
EzDkd Epks Epkaad EDkdbd
= 0.009 K4 0044 —Dkdad _ 0033 = 0.01
MpRd1 MpRd1 MpRd2 MpRd1
Epks Epksbd
DkSad _ 0.034 —2 —0.01
Kremps : MpRa2 MpRd1
Dehnungsnachweisa :
Kalotte :
NgD + Ngmp -+ Nukb
E2d = il -10% = 0.001
tD'Et:'m
Krempe :
MyD + MymD + Mpkp) -6
Edk = ( ;" ) 10% = 0.004
tok 'Eom
] (nach 2.3 wegen wirkender
— [+]
Grenzdehnung Laminat M3 EMagrenzd = 0.2 % Anteile von H,S0, )
Nachweise :
Ezd Eg
= 0007 K - o018
EM3grenzd EM3agrenzd

lpk = /D -ty lbk = 167.3
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6.2 Zylinder
Laminat : FM4 nach2s
Aoxg = 1.2 Azg = 1.2 A1Bgy = 1.45 A1pg = 1.7
A1Bsy = 1.3 A1gsl = 1.45
Ao =1.2 Az =1.2
A1lsy = 1.40 Atlst = 1.6
Abmessungen: r = 1750 hF=10433 m  hg, = hee1o® - Hp
hFz = 10133 mm Hz=10250 mm
m mm Nfmm? Nfrmm
Zi = tzi = EUBI' = ElBi = Elzi = Euzi = nBui = nBli =
. 6.2 7437 6343 8350 7927 720 432
2 7.3 7524| | 6336 6336 7949 850 504
3 8.4 7596 | 6329 6329 7970 979 576
4 8.4 7596 6329 6329 7970 979 576
3 3.4 7646 6322 6322 7985 1109 648
6 9.4 7646 6322 6322 7985 1109 648
7 TG e 5322 6322 7999 1238 720
8 05 7650 PETT: 6322 7999 1238 720
ol oo ol ] o] e
= 11.6 7726 8314 6314 8006 1498 ;:4
U M7 7726| | 6314
hbarkeit
Bemessungswerte der Baanspruchbarke Azl ~ 1.2 A3| ~ 115 YMRK = 1.4
nBui "Bli kN/m kN/m
NBuRd1, = NBIRd1, = NBuRd1, = _
' A2p-A3g-YMRK " A28-A3BYMRK ' NBIRd1, =
L) 224
By, . nBy; :;g 261
NBuRd2, := BIRd2, =
" A2m-YMRK ' Ap-YMRK ) 298
298
574 e
574 o
641 —
g;” 373
08 410
; 8 410
75 e
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kiN/m kN/m
NBuRd2; = NBIRdz; =
429 557
506 o
583 343
= 343
660 356
660 e
LY 429
ey 429
6.2.1 Léngsrichtung 814 471
814 o
6.21.1 Schiltkrafte 892 51
entsprechend 5.2,2

6.2.1.2 Nachweise

Eiz5d, = Ya-(A1ggr-ng + A1Bst-Ngm + Ng)

( wirkende Anteile van
H,80, sind damit nach 2.3
ebenfalls abgedeckt )

Grenzdehnung Laminat FM4 in Achsrichtung nach 2.2 Elgrenzd = 0.20 %

_ Do+ ngm + ng 102 Es werden nachfolgend die mittleran E-Moduln nrach 2.2 beriicksichtigt,
El5d; = tr.-Epz -1.25 ’ Daher werden die 5% Fraktilenwerie der E-Moduln um den Faktor
i i

entsprechend DIN 18820 erhéht. L 1.25
08
Eizqg, = "\'Q'(A1Bgl'"0 + A1Bsl-Ngm + ”wi)
( Ny + Ngm + "‘"i) , o
€l4q. = 0
o, b Bz, -1.25 Slgrenzd = 0.2 %
Eizsd. Eizaq, % %
Z- = t = _ -
! 1 Zi NBIRd1, NBIRd1, Ei5d, = Elag, =
B g.z 0.003 0.002 0.001 0.001
: 3 0.003 0.005 0.001 0.001
2 8.4 0.002 0.008 0.001 0.002
- 8.4 0.002 0.013 0.001 0.004
. 24 0.002 0.016 0.001 0.005
5 24 0.002 0.023 0.001 0.007
3 10.3 0.002 0.027 0.001 0,008
5 105 0.002 0.034 0.001 0.01
o 116 0.002 0.039 0.001 0.012
i 116 0,002 0.047 0.001 0.014
127 0.001 0.052 0.000 0.015
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Eigad, = Yo | Atgsi(ns + nym) ] + Yo Atsgr-(ng, + nu)

Eld4adi = 'YQ‘I_A1BSI‘(0-7“5 + “um)] -+ 'TG‘ATBgl'(ngi + nu) + 'TQ'”wi
Eidaba, := Yo A1pst-{(nym) ] + 'TG'A1Bgl°( Ng, + nu) +7Q M,
Eigsad, := Ya{A1gsi-(0.7ns + nym) ] + 'YG'A1BgI'( ng + nu)

Eigsb; = Yo A1gst-(num) ] + 'YG'AWQ"("QJ + "“)

kKN/m
Eidad, = Elddad, = Etdapd, = Erdsad, = Erdsbd, =
3.34 2.92 0.78 2.43 0.30
369 4.00 1.87 277 0.64
4.07 5.48 335 3.16 1.03
4.46 7.29 5.16 3.55 142
4.89 9.49 7.36 3.98 1.85
5.32 12.03 9.90 441 2.28
5.80 14.95 12.82 4.88 2.75
6.27 18.21 16.08 5.36 3.23
6.79 21.86 19.73 5.88 3.75
7.31 25.85 23.72 6.40 4.27
7.88 30.23 28.10 6.96 4.83
Eiad, Elddad, Erdaba, Eldsad, Eldsbd,
Zi= t = NBIRA1, NBIRd, NBIRd1; NBIRd2, NBIRA,
! 6.2 0.015 0.011 0.004 0.009 0.001
z 7.3 0.014 0.013 0.007 0.009 0.002
3 8.4 0.014 0.016 0.011 0.009 0.003
b 8.4 0.015 0.021 0.017 0.01 0.005
2 9.4 0.015 0.025 0.022 0.01 0.006
6 9.4 0.016 0.031 0.03 0.011 0.007
4 10.5 0.016 0.035 0.034 0.011 0.007
= 10.5 0.017 0.043 0.043 0.013 0.009
g 116 0.017 0.046 0.048 0.012 0.009
aY 1.6 0.018 0.055 0.058 0.014 0.01
i 12.7 0.018 0.059 0.063 0.014 0.011
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6.2.2 Umfangsrichiung m
N =12 m* D = 3500 mm
6.2.2.1 Schniltkrifte
D kN/m : Nf'mm
) -3 _
Ay = Pu-;-ﬂ? Ngu =0
D _ b _
Nimy = Pam-—=-10 3 Ngmu = 0 NFy, = 'Y‘(Zi)"é"w 3
.. D, 3 Fuz = Eizj=  npy = NBIRA1, = NBuRd1, =
nﬂku L puk"—10 n = 0.875 I {
2 Oku = 0. 7927 6350 21 T 5
D _3 ;::9 55 42 261 440
nuu - pu‘;"“c I'qu =0 0 6329 63 298 507
7970 6329 84 o —
Numu = Pym-—-10"3 Nymy = 0 G Lok 105 335 574
2 7985 6322 126 o 7
D _, 7999 6322 147
= .. = 0. 373 641
Auku 3= Puk-—--10 Auku = 0.525 7999 6322 168 7 o
8006 6314 189 210 208
8006 6314 210 T ~08
8006 6314 231 7 e

Equdi =Yg Aq Bgu'(“Fui + ntm) + ’YQ'rATBsu'(nﬁmuﬂ +YQ Nk

Grenzdehnung Laminat FM4 in Umfangsrichtung e 4 = 0.20 %  (nach 2.3 wegen witkender
ugrenzd .= 0. .

Anteile von H,80, )
[(nﬁu + nFui) + Ngma + nﬁku:,

— a2
LS ty-Eyz-1.25 10
6.2.2.2 Nachweise
kiN/m Euzsdi .
Zj = tzi = Equdl- = nBURC“j €usd; =
1 6.2 41.8 0.112 0.036
: 73 82.9 0.188 0.059
s 8.4 124.0 0.245 0.076
i 8.4 165.1 0.326 0.101
3 9.4 206.2 0.359 0.113
g 9.4 247.3 0.431 0.135
U 10.5 288.4 0.45 0.141
e 10.5 329.5 0.514 0.161
g 11.6 370.6 0.523 0.164
2y 116 411.7 0.581 0.182
& 12.7 452.8 0.584 0.182
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6.3 Unlerer Zylinderrand

tzp := 36.8 mm Eigzy == 6314 N/mm? Eizzy ;= 6314  N/mm2
Nizi; = 2485 N/mm Mjzy = 17122 Nm/m
oz := 30-10” © Agz := 20 (Boden mit PE- Tafel )
Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit
Asg =1.2 A3g = 1.15 YMRK = 1.4
n 9
2R = oA - MiziRg = Tz
n = 1286 N/mm
IZ0Rd MizoRd = 8862
6.3.1 Schnittkrafte
Ng=20 N/mm Ngm = 0 N/mm Nygk = 0.438 N/mm
i:=10 entspricht Zylinderlange Zi=11 m "wi = 15.51 Nimm
Myzy = 0.24-py-r-tzg-10~ 3 Mazy = 0 Nm/m
Mymzy = 0.24-pym-r-tzg-40~ 3 Mimzy = 0 Nm/m
Mpkzy = 0.24-pyic- Ttz 10~ 3 Mukzy = 7.728 Nm/m
MEzy = 0.24-y-hg-r-tz5-10" 3 Mgz, = 1934.958  Nm/m
. — - . .2
Myzy = 0.25-Ejgz-apz- Mgz tzy Mozy = 1282.601  Nem/m
6.3 2 Nachweise
Ezonsad = G A1Bgl-Ng. + Yq-A1gsl-Ns Ezinsad = 7.9 T
Ezinsbd = 'TQ'(A1BgI'nﬂ + A1BsI-Nim + Ngk) EZinsbd = 0.7 Nfmm

Ezomsd = va-[ A1egi-{Muzy + MEzy) + A1Bsi- Mamzy + Makzy + Mozy |

Ezumsq = 6870 Nm/m

Seite 24
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ISP Institui fir tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

Ezo Ezinsbd
ZnSad _ 4,006 2 = 0.001
NizoRd NZGRd
Ezimsd
M4 _ 0775 E E s
inSad tim5
MiZaRd Zndad | S20mEd _ oo
MZoRd  MizgRd
Ezansbd  Eziums
ans " Zumsd = 0.776
MzuRd  MizuRg
. (o + num + ngy) 1d?
S e Enza2s €zun5d = 0.0002 %
[_ (muZu + mFZu) + Mimzy + mukZu-l'G 2
EZilm5d = : -10
tzy " E Bzi-1.25
20 Bz EZimsd = 0.109 %
€0zad = Myzy — 102 SR
tza"-Eigzg-1.25
£ZU5d = €Zon5d + EZams5d + €020d EZiisd = 0.181 %
Grenzdehnung Laminat FM4 in Achsrichtung nach 2.2 Elgrenzd = 0.2 % ( wirkende Anteile von

Eziin4ad = YG-A1gl-Ng, + YQ-Atasins + M,

H,SO, sind damit nach 2.3
ebenfalls abgedeckt )

Ezon4ad = 23.4

N/mm
Ezundbg = 'YQ‘(ATBgI'nu + A1gs)-Nim + ﬂwi}
EZ(Jn4bd = 23.3 N/mm
Ezomdd := 'YQ‘rA1BgI‘(mﬂZu +Mezy) + A1BsIMimzy + Moz, | Ezimad = 6858 Nmim
Ezg Ezunabg
S et Zndbd _ 0.018
MNzuRd NiZGRd
E .
Ziim4d — 0.774
MzoRrd

Seite 25
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ISP Institut fiir tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

Ez; Ezuma Ezg E:
iindad + Ziumdd = 0.792 (in4bd A Ziméd = 0.792
NizoRd Mj|zuRd NizuRd  MIZaRd
Ng + Ngm + nw) ,
€Zundd = 10 =
tzo-Eizzi1.25 EZtn4d = 0.005 "
g [(mazu + mEzy) + Momazy]-6 12
Zimdd = : . =
2 EZtimd4d = 0.109
tzq"-Eigzy+1.25
EpzZid = 0.072
€zZu4d = €Zundd + EZum4d + EpZad Ezu4d = 0.186 %
Mindestlinge. |z, := 1/2'”20 Iz = 359 mm
Uberlaminat : tga == 7.0 tyi =70 mm NBi = Mic-tyj = 595 N/mm
log = 16-(tga) = 112
NBia = Nye-lpg = 595 N/mm
lug = wenn{lyg = 80,1p8,80) = 112 mm
Widerstandsmoment Uberlaminat ( gréRer als ) -
{ Abstandsgewebe bieibl unberiicksichtigt )
3 3
Wy = (Zu ta tln) ( Zu) = 266.6 mm?
(tzg + toa + tgi)
12.
erforderliches Widerstandsmoment - (tZ(.i)2
' Wert = - Woer = 225.707 mm?
Nachweis : Werf
—— = (.847
Wy
abhebende Beanspruchung ( aus Wind )
ist fur die Bemessung der Stolverbindung mafigebend
-3 2
w-(zi + Hp-10 ) Mys 5
Mys = = 149.228 kNm Nwsg = ——-10° = 15.51 kN/m
2 2
-r
Bemessungswert der Einwirkung : — Q=135
Ndws == Nws YQ n = 23.266 kN/m
dwS
Seite 26
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Projekt: 2013-129-S001 ISP Institut for tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

Bemaessungswart der Beanspruchbarkeit

YMRK = 1.4
NBgj + NBaa
Ry = Ryy = Ny
YMRK-Az8-Asp dg = 6158 N/mm
Ndws Ndws
YMRK-Az2B-A3g
Dehnungsnachwelse :
Uberlaminat : n
S
€8 1= kd 10?2 = 0.012 %
(tui + tﬁa) -Eom
6.4 Boden
6.4.1 Boden ( Behélterboden mit PE - Tafel unterlegt }
Laminat: M3 Form : Flachboden
Npt:=85  N/mm/mm Mpy == 18 Nm/m/mm?
Eom = 9100 Nfmm? Pm = 1.52 glcm?®
Emes =Eom tg:=60 tgk := 37.0 ek := 100 mm
mpgg = th'tBkz Mg = 24642 Nm/m
ngs = Ngy-tgk Npg = 3145 Nfmm
Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit
Aog = 1.2 Azg =1.15 YMRK = 1.4
NBB

n = = 1627.8 Mag

BBRd AZB‘AZ!B"YMRK MBBRd = = 12754.7

A25-A3B-YMRK

Seite 27
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ISP Institut fir tragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

6.4.1.1 Schnitlkrafte

8K
— = 0.057
)

kp =022+ (0.6 + 0.0283

) Bk
tgx r

o

tey 1.18
——J —0.04) = 0.207
r

K= 0.22
n[ju =10 nul'nu =0 nﬁku = 0.875
MEppk = Kp-Niky-tak MEpik = 7.123 Nm/m
MepFy = Kpy-hE-r-tge- 1073 MgpFy = 1783.362 Nm/m
1.15 2
Bk ( r {
kn[ = [1.38 + 0.456-— -] —— — 0.077- ﬂ k
r \igy Bk nt = 3.015
Ng. = 2.106 kN/m ng =1.4 kN/m Nyk = 0.263 kN/m
' My, = 1651 kN/m
mEnlg == knl'ngi'tBk = 235 Nm/m
MEpw = kn['ﬂwi-lgk = 1730.5 Nm/m
MEnis = Kp1-Ns-tgk = 156.2 Nm/m
MEniuk = Kni*Nyk-tei = 29.287 Nm/m
A1Bg =16 A'IBS =14 Yag=15 Y6 = 1.35

ME1q = ('TG'A1Bg'mEpFu) + 0-3-[ 'YG'A‘lBg‘mEnlg + 'YQ'(ATBs'mEnIs + mEnfuk)]

ME2g = ('YG'ATBg'mEpFu) 0.3 + ["YG'A1Bg'mEnIg +7a-(A1gs-Megnis + MEniuk) |

ME3d = (VG A1Bg MEpFu) + 0.3:[ VG A18Bg Menig + Yq-(0.7-A1s-Megns + MEntuk + MEniw) |

Mead = (V6 -A1ag MEpFy) 0.3 + [e-A1ag-Meng

+ '\[Q'(O-T'ATBs‘mEnls + MEnjuk + mEnlw)]

Seite 28
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ME{g = 4115.9 Nm/m
Mgag = 2035.1 Nm/m
MEeag = 4865.4 Nm/m

Mgy = 45324 Nm/m Myzy = 12826

MEq = 4865 Mgq + Mpzy:
d B = 0.532

MBRRd

MEgegqd = (mEpFu) + u-:"'(n"En!g + MEpis + mEnluk)
MEge2d = (mEpFu) ‘0.3 + (mEnIg + Mgpjs + mEnluk)

MEe3d = ( mEpFu) + 0-3'(mEnlg + 0.7-Mgnis + Menjyk + mEnlw)

MEe4d = (mEpFu) 03+ (mEnlg +0.7-Mgnjs + Menjyk + mEnlw)

MEg1g = 1909.5 Nm/m
MEe2d = 955.4 Nm/m

MEe3d = 24146 Nm/m

= " /!
MEgeqd = 2639.1 Nrm/m MEcq = 2639
Grenzdehnung Laminat M3 nach 2.2 EM3grenzd = 0.2 % (nach 2.3 wegen wirkender
Anteile von H,5Q, )
MEed + Myzy) -6
EEBK = (mee > 0 -10% = g.19
tax”"-Emps
Mindestldngen: Igk := ,/ D-tgk Igk = 360 mm
6.5 Ofnungsrinder nach AD - Merkblatt N1
Maite in mm Ubertaminate: M3 DIN 18820 ngy = 85 N'mm?

Alle Stutzenrohre nach DIN 16965-1 und Flansche nach DIN 16966-6
mindestens entsprechend PN 6.
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8.5.1 Dach
Dp = 2-r Rp = 3500 Dp = 3500 th=28 Npk = 680

Nach 2.2, darf statt des doppelten Krummun
gerechnel werden .

6.5.1.1 Mannloch
Durchmesser Offnung : damp = 600

gsradius des Daches mit dem Zylinderdurchmesser

tump =3 mm
Ngmpe = tgpmp- Nt = 255 N/mm

tamp = tp + tupmo = 11 mm

bemp = \/D-tamp = 196.2
loMp = y/damp-tamp = 81.2 VAMD :=

-

= 0.264
AMD
151+
( 2'\/D'tAMDJ

Emp = Ya-(A1sg-Nup + A1gs-Ngmo + Nukp) = 1.675

Bemessungswert
der Beanspruchbarkeit ( Npk + nuMDB) “VAMD
NDRd = = 127.6
A28-A3g-YMRK E
= 0.012
NDRd
Dehnungsnachweis :
NaD + Numb + Nukp
EMD = ( ) 102 = 0.004 -
(Eom'tAMD) "VAMD
6.5.1.2 Stutzen =12
Durchmesser Offnung : dasp. = tusp, =
i i
NospB = tiisp-ngt a0
160
Seile 30
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tasp; = tp + tosp,

bysp, = / D-htxsoi losp, = /dm\sni-hﬂ\sni

bgsni = wenn(dASDi < 150,100 ,bUSDi) q
VASDi - dASD
i
15 1+
2- /D-tASDi

Vasp; =  basp, = lasp, = tasp, = Nusos; =

N/mm
0.605 100 20.976 11 255
0.474 196.2 41.952 11 255

Esp = 'YQ'(A1Bg'n0D +A1Bs'NymD + Nukp) = 1.675

Bemessungswert

der Beanspruchbarkeit (nDk + nuSDBi) ’VASDi

NDSRd, =
' A28AzB-TMRK NDSRd, =
E
Nachweis SD = 292.8
0.005
0.007
Dehnungsnachweis :
NuD + NumD + Ngkp
Egp, = ( i ) 102 Egp. =
: ( Eom'tASDi)'VASDI ' %

0.002
0.002

Grenzdehnung Laminat M3 _ %

EM3grenzd = 0.2 { nach 2.3 wegen wirkender

Anteile von H,50, )

6.5.2.1 Stutzen im Zylinder

ji=9
1:=0 entspricht einer Zylinderiange von Zi=10 m
Durch ff : ’ .
urchmesser Offnung tuSz’- = 1.0 dASzl NP

t,_]_ =116 mm
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tASzi = tzj + tli.‘lSz'-

ISP Institut ftir fragende Kunststoffkonstruktionen GmbH

Nosz, = tysz, -Nat

nﬁSzi = 93§ N/mm
lusz; == [dAsz; tasz,
bﬂSzi = /D'tASzi
VASz. = !
— < " ASz, =
bUSzi : wenn(dAsZi < 150,100 ,bUSZl.) i dASzi
151+
2 D‘tASzi
i i mm
Langsrichtung
Lasten Ng=0 Nim =10 Nk = 0.438
in kN/m
YG = 1.35 Yo =15
Bemessungswert der Einwirkungen
Edzs = vG-A1ggr(ng) + Ya-A1gsi-(Num) + vq-nuk Edsls = 0.7 KNfm
Bemassungswert der Beanspruchbarkeit t‘-,_-j = 11.6 nBlj = 792 N/mm
( nBIj + "uSzi) ‘VASzi
Razs, . := Razis. . = 470.469 kN/m
bl A28°A3B-YMRK 2
. Egz
Nachwais dzis ~ 0.001
Raas; |
Seite 32
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Umfangsrichtung

Lasten
in kN/m
My = 0 Mim =0  Nyk = 0.438 kN/m
Bemessungswert der Einwirkungen nFul- = 210
Edzus := 'YG'/“\1Bgu'(r‘Fuj + "tm) + 'YQ'rAmsu'("umuﬂ T YQ  Muky Edzus = 412.4  kN/m
Bemessungswert der Beanspruchbarkeit tzl = 11.6 nguj = 1368 kN/m
A1Bgu IMRK = 14
Ny, + Nygz - "VASzZ.
| T Aq Bg i
Rt:lzusi = Por A
28°7A38 TMRK RdzuSi = 603.5 Nmm
Nachweis E
d.
28 - os83
RdzuSi
Dehnungsnachweis :
Ng =0 Ngm = Nk = 0.436 kN/m
Lingsrichtung
N/mm? tzj = 11.6 mm
Eom = 9100 Nh'l'll'ﬂz
Mg+ Ngm + Ny
s, = 7 25E( t Em t ; s
. cly + WiSz. 1V
( %75+ Fom Szl) ASz, €25, = 0.000 %
Bemessungswert dar Beanspruchbarkaeit
Eigrenzd = 0.2 %
Ezlsl-
Nachwais = 0.002
Eigrenzd
Seite 33
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Umfangsrichtung Nimy = 0 Niky = 0.875 kNim
A1|g|_| = 1.60
(n(m + "Fuj + My + n0ku) .
EzuSi = A 10 Ezusi = 0.195 %
Tigu
1.25 EUZ- ’tz. -+ Eom'tﬂSz.' 'VASZ.
U ' Aqig :
Bemeasungswert der Beanspruchbarkeit
g . Eugrenzd = 0.2 %
EzuSi
Nachweis —— = 0,977
Eugrenzd
7.0 Verankerung
Anzahl Anker: np =8
= . kNm
Hg=11240 mm r = 1750 mm M‘”m 148.2
Np = 2'Mwm-ma

Die Verankerung ist fir die charakteristische Ankerkraft von Na =213 kN je Anker auszulegen.

Hickelhoven, im Dezember 2013
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Ubersicht MI2013-120-25004
Detail F Details C und D M Detail A
siehe Anlage 4 sieheAnlage 5 / siehe Anlage 2
D;:Z | ' e
l - I \ ‘
| \ ! 8 [}
: - T
F A ) A ©
- : ’ \
4 ' v T z(m t, (mm
=D N, | / 1L (m) z (mm)
T ) 350 ) / -1,0 6,2
Q 1,0-2,0 7.3
s V 2,0-30 84
. - — _ - D— - — e — 3l0 = 4|0 8n4
Q 40-50 94
N 3500 5.0-8.0 94
o ! 6,0-7.0 10,5
' B, 7,0-80 10,5
i 8 T 80-90 11,6
' b 9,0-10,0 11,6
! t 10,0 - 11,0 12,7
! B ) .~ | mindestens 8 Anker
: ———= | gleichm4Big
! = am Umfang verteilt
| / I§ . . )
B _ ' Die Anker sind fir die
A e / - 11 charaktenstische
A ! it V) ' Ankerkraft von 21,3 kN
Ko L L L7 Ly 22T je Anker auszulegen.
Deiai B i Dach und Boden

siehe Anlage 3

DIN-18820-GF-UP2-M3-n-35-CSS-3; M3
Zylinder
DIN-18820-GF-UP2-FM4-n-35-CSS-3: FM4

Fir alle Laminate ist ECR-Glas
sowie gleiche Harze mindestens

der Gruppe 2A nach DIN EN 13121-1
bzw. der Gruppe 2 nach DIN 18820-1
mit HDT>80 °C zu verwenden.

Alle Laminatdicken

ohne Oberfidchenschichten:
zusdatzlich auBen Feinschichten

mit t-FS = 0,2 bis 0,4 mm

oder Vliesschichten

mit mindestens t-V = 0,3 mm

bzw. auf medienbeanspruchten
Ftdchen Chemieschutzschicht CSS-3
mit min t-CSS =2,5 mm

Flachbodenbehslter

Typ : 12/35/100-F-CSS-3-1,2-30 Projekt 2013-129-S001

institule for structural plastics

Institut flir tragende
Kunststoffkonstruktionen GmbH

Aufstellung bis Windzone 2 Binnenland
Anlage 1
Ubersicht
Rheinstrasse 7

41836 Hickelhoven




Detail A th

Zylinder:  Wickellaminat
Laminat DIN 18820-GF-UP2-FM4-35-n-CSS-3; FM4

Dach und Boden : Wirrfaserlaminat
Laminat DIN 18820-GF-UP2-M3-35-n-CSS-3 ;M3

Fiur alle Laminate ist ECR-Glas
sowie gleiche Harze mindestens

der Gruppe 2A nach DIN EN 13121-1
bzw. der Gruppe 2 nach DIN 18820-1
mit HDT>80 °C zu verwenden.

MI2013-129-75002

\Dihtlaminat { umlaufend )

Dach- und Dachiiberlaminal mindestens 540 g/m* Wirrfaser
pro mm Dicke (t;, bzw. ¢ uo)

N Neigung 1/6

Alle Laminatdicken

ohne Oberfidchenschichien:
zusitzich auflen Feinschichten
mit t-FS = 0,2 bis 0,4 mm

oder Viiesschichten

mil mindestens Vs =0,3 mm.

Medienbeanspruchte Flichen

sind mit einer Viiesschicht

bzw. einer Chemieschutzschicht CSS-3
mitt-C3S = 2,5 mm

zu versehen.

Flachbodenbehalter
Typ : 12/35/100-F-CSS-3-1,2-30

/1sp

instilute for structural plastics

Institut fOr tragende

Kunsistoffkonsiruktionen GmbH }
, Ubergang Dach / Zylinder
Rhsinstrasse 7 Detall A

41836 Hockelhoven

Aufstellung bis Windzone 2 Binnenland

Projekt 2013-129-S001

Anlage 2




Bil2013-120-75003

Vamax ™ T
12,7
- D
s 3500 \
N " Chemieschutzschicht css3\
_Il N /1 N
' 7,0
toa - Xy ——— {ragendes Laminat, FM4
T ] |
318 7|7 368 T \;
L | T17————1 - inneres Ubertamina |
l 4 7
3 7,0 =R
= } - —— et tm ==
g J__ . ) i
o 4
#uReres Uberlaminat \
OK Gelédnde
i A / 7
N : Neigung max 1:6 Ausgleichsschicht Boden
] DIN-1 8820-GF-UP2-M3-n-35-CSS-3: M3
Alla Laminatdicken 2vlinder -
chne Oberfiichenschichten: yunaer ;
zusstziich auflen Feinschichten DIN-1 8820-GF-UP2-FM4-n—35—CSS-3; FM4
e Vi ot 0w Fiur alle Laminate ist ECR-Glas
mit mindestens -V = 0,3 mm sowie gleiche Harze mindestens
Medienbeanspruchte Fitichen der Gruppe 2A nach DIN EN 13121-1
sind mit einer Chernieschulzschicht bzw. der Gruppe 2 nach DIN 18620-1
(CSS-3)mit min. -CSS = 2,5 mm mit HDT>80 °C 2y verwenden.
Zu versehen.
Flachbodenbehalter

“ysp

institute for structural plastics

institut fir tragende
Kunststoffkonstruktionen GmbH

Rheinstrassa 7

41836 Hickathoven Detail B

Typ : 12/35/100-F-CSS-3-1,2-30
Aufstellung bis Windzone 2 Binnenland

Ubergang Boden / Zylinder

Projekt 2013-129-S001

Anlage 3




Mi2013-129.25004

Detail F Stutzen im Zylinder

Flansche nach DIN 16966-6
Stutzen nach DIN 16695-1
mindestens PN 6

Laminate :
Zylinder : F\4
Uberlaminat : M3

.d“Sz. t_ESz .',.b_OSz_ '_ns:ﬁ
150 11,0 1 100

R min 150

Mafe in mm

Alle Laminaltdicken

ohne Oberfldchenschichien:
zusatzlich aullen Feinschichten
mit t-FS = 0,2 bis 0,4 mm

oder Viiesschichien

mit mindestens t-Vs = 0,3 mm,

Medienbeanspruchte Fischen

sind mit einer Viiesschicht

bzw. einer Chemieschutzschicht CSS-3
mit -CS5 =2,5 mm

Zu versehen.

ry :min20
f2 rminty baw t g

N : Neigung max 1:6

institute for structural plustics

Institut fiir tragende
Kunsistaffkonstruktionen GmbH

Rheinstrasse 7
41836 Hiickalhovaen

Flachbodenbehslter
Typ - 12/35/100-F-CSS-3-1,2-30 Projekt 2013-129-5001
Aufsteliung bis Windzone 2 Binnenland
Stutzen im Zylinder Anlage 4
Detail F




Detail D Stutzenim Dach ———

Flansche nach DIN 16966-6
Stutzen nach DIN 16695-1
mindestens PN 6

Laminate :

Dach + Uberlaminat : M3

dASD | t_uso_ ____b_us:‘.-_ _’_gso

40 30 100 50
160 30 200 50

i _7_ Alle Laminatdicken ohne
\ Oberfi4chenschichten:
— zusdtzlich auRen Feinschichten
mit t-FS =0,2 bis 0,4 mm
. . . ] oder Viiesschichten
Detail C Einsteigedffnung im Dach mit mindestens t-V = 0,3 mm
bzw. auf medienbeanspruchten Flichen
f~——— min150 — Chemieschutzschicht CSS
mit min t-CSS =2,5 mm

LN
| Ty 1min20
gg rz ‘minty bzw. tg
© N : Neigung max 1.6
" Malleinmm Male in mm
_ { Flachbodenbehlter _
a] SP Typ : 12/35/100-F-CSS-3-1,2-30 Projekt 2013-129-5001
sftute for structural plastics Aufstellung bis Windzone 2 Binnenland
Inslitut fir tragende Anl 5
Kunststoffkanstruktionen GmbH Stutzen und Einsteigeofinung niage
: im Dach
Rheinst 7 .
41836 Hr?tsd(szlhoven Details C und D
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Arbeitsgemeinschaft fiir Elektrizitatsanwendung
in der Landwirtschaft e.V. ( AEL)

Stallklima-Berechnung
Version 1.2 (Oktober 2010) © AEL

nach DIN 18910

"Warmeschutz geschlossener Stalle"
(Ausgabe Nov. 2004)

lizensiert fur: Licking & Hartel GmbH

Rechenprogramm zur detaillierten
Planung oder Beurteilung des Klimas in Stallen

und der Bemessung von Anlagen zur
Warmeriickgewinnung und Zusatzheizung

Zielgruppe: Architekten, Fachberater, Fachfirmen
und landw. Ausbildungsstatten

Autor und Copyright:
Dipl. Ing. agrar Peter Cremer, AEL
E-mail: peter.cremer-ael@gmx.de

Laktierende Sauen
einschliefllich
je 10 Ferkel zu 5 kg

Bezugq:

Arbeitsgemeinschaft fiir Elektrizitats-
anwendung in der Landwirtschaft e V.
Reinhardtstr. 32

10117 Berlin

Telefon: 030/ 300 199 1373 Fax: 030/ 300 199 4390

Internet: www.ael-online.de



AEL Stallklima-Berechnung Version 1.2 (Oktober 2010) @ AEL
Basierend auf DIN 18910 "Warmeschutz geschlossener Stille" (Ausgabe November 2004)

Inhaltliche Anlehnung an AEL Heft 17 (2004} und Arbeitsblatt 17 QEL

Laut DIN muss der Gebaudeeinfluss auf das Stallklima mit berucksichtigt werden
{Luftratentabellen ohne Gebaudeeinfluss sind nicht zulssig). Deshalb muss jeder Stall / jedes Abteil
einzeln berechnet werden.

Dieses Programm ermoglicht alle Berechnungen, die fir die Planung oder Beurteilung des
Klimas in einem Stall und der Bemessung von Zusatzheizungen erforderlich sind.

Dazu gehodren:

Wirmebilanz, Luftraten, Liiftungswirmebedarf, Warmetauscher- und Heizleistung

Die Umsatzung der Rechenergebnisse in ene antagentechnische Ausfihrung einer Liftungsaniage

ist nicht Gegenstand dieses Programms.

Erlduterungen zur Handhabung
Eingaben sind lediglich in den Biattern "allg Angaben”, “Transmissionswarme" und ggf. "Warme-

ruckgewinnung” erforderlich. Die Ergebnisse stehen im Blat!t "Warmebilanz+Lufiraten™.
Alle ubrigen Blatter konnen zur Darstellung der Zusammenhange genutzt werden.

wichtige Bedienungshinweise:
Eingaben sind nur in den gelb hinterlegten Zellen maglich; in den blauen Zellen erfolgt die

Auswahl aus einer vorgegebenen Liste (dazu zuerst die Zelle anklicken, dann das schwarze
Dreieck und zuletzt die Auswahl); Zellen mit einem roten Dreieck in der rechten oberen Ecke
enthalten einen erlauternden Kommentar (Mauszeiger chne Klick draufsetzen); die grauen
Befehlsflachen erleichtern die Handhabung.

Eingabefeld [ | Befehlsflache
testen Auswahlfeld aus vorgegebener Liste WEITERLESEN

Ergebnisfeld

Die Rechengénge sind an den Vorgaben der DIN 18 910 orientiert, deshalb sind z.B. die Angaben
zur minimalen, durchschnittlichen und maximalen Stallbelegung erforderlich.
Die Auswahl, ob die Berechnug fur ein Gesamtgebaude, ein Eckabteil oder ein innenliegendes
Abteil durchgefuhrt werden soll, hat Einfluss auf den Transmissionswarmestrom der Bodenplatte
an das Erdreich.
Die MaRe des Stalles / Abteils in dem die Tiere sind werden als Auflenmalie eingegeben. (Fehler,
die sich aus Vorraumen oder Zentraigangen beim Warmestrom an das Erdreich ergeben, werden
vernachlassigt.)
Extras des Programms:
- "laktierende Sauen" werden automatisch einschlieilich je 10 Ferkeln zu 5 kg kalkuliert!
- Im Blatt "Transmissionswarme" flihrt eine Befehlsfléche zur individusllen U-Wert Berechnung von
Bauteilen.
- Als Besonderheit sei hervorgehoben, dass beim Einsatz von Gasheizungen ohne Rauchgas-
abfuhrung die zusatzlich in den Stall eingetragenen Mengen an Wasserdampf und Kohlendioxid
automatisch bei der Ermittlung der Winterluftrate und der Luftungswarme berucksichtigt werden.
Diese Rechenhilfe soll Fachleute bei der Anwendung der DIN 18 910 unterstitzen. Es werden
grundlegende Kenntnisse in den Gebieten Stallklima und Tierhaltung vorausgesetzt.
Wir empfehlen zur Erfiuterung AEL-Heft 17 (download unter. www.ael-online.de})

Die AEL und der Autor konnen fiir die vom Anwender durchgefiihrten Berechnungen keinerle
Gewahr oder Haftung ibernehmen. Die alleinige und volle Verantwortungfur die Richtigkeit der
Eingaben und Ergebnisse sowie deren Interpretation liegt beim Anwender des Programms.

Autor und Copyright:
Dipl. Ing. agrar Peter Cremer

E-mail: peter.cremer-ael@gmx.de



AEL Stallklima-Berechnung 19.10.2017
Name und Anschrift Mathias Carl

des Landwirts: Lindenbe_rg_ 9, 96237 Ebersdorf
Telefon :
berechnet durch : Lisicking & Hirtel GmbH

Bearbeiter, Telefon : .
Stall- und Aufstallungsform :2.952 TPL Mastschweine, Voilspaltenboden

Berechnung fiir : I'G'asamtguhiude | auf | Kies, Sand| -Untergrund
Bezeichnung Stall / Abteil :

fir Stalle oder Abteile mit schragen Decken

MafBangaben zum Stall :
{(auf die Dachform achten!)

Haltungsverfahren : kontinuierliche Mast

Tierart, Haltungsabschnitt : Mastschweine

Anzahl Tiere im Stall / Abteil 2.952

Tiergewicht (min. / @/ max.) 30,00 kg 70,00 kg 120,00 kg
Stalllufttemperatur (im Winter) 14,0°C 22,0 °C 18,0 °C
rel. Feuchte Stallluft (im Winte: 80 %

Stallumgebung (innen) : | = 0,90 |
Sommertemperaturzone : ' < 26 °C

zuldssige Temperaturdifferenz im Sommer 3K
Wintertemperaturzone : -12,0°C

Bemerkungen:
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AEL Stallklima-Berechnung Ergebnisse

durch Liicking & Hirtel GmbH

a) Warmebilanz im Winter (gerundete Werte)

Warmeabgabe der Tiere |

Stall/Abt.:

bei minimaler Belegung

245.500 W

(Warmeanfall)

(das ist die sensible Wirme nach Brucksichtigung des Gebaudeeinflusses)

Transmissionswarmestrom des Stalles im Winter -61.300 W| (Warmeverlust)
LLiftungswarmestrom -238.700 W| (Warmeverlust)
nicht ausgeglichene  Warmebilanz -54.500 W
zuziiglich
Heizleistung aus Warmertckgewinnung 8.100 W} M- (Warmeanfall)
installierte konventioneile Heizleistung 5.000 W
Leistung Gasheizung ohne Rauchgasabfihrung 2.500 W|J (Flissiggas)
Warmebilanz (einschl. WR oder Heizung) -38.900 W
O ist nicht ausgeglichen
b) Luftraten (gerundet) fiir ... 2.952 Mastschweine
Belegung des Stalles minimal 2 maximal
Gewicht je Tie kg 30,0 70,0 120,0
im Winter Stalltemp. °C 14 22 18
Luftrate je Tierf m*/h 7,0 11,5 15,6
Luftrate Stall | m®/h 20.640 33.930 46.160
im Sommer Luftrate je Tier] m*/h 32,9 56,9 78,6
Luftrate Stall | m®*/h 97.200 167.900 232.000
Bemerkungen: Verhéltnis Luftrate Winter zu Sommer 12zu 11,0

Bei Ausgleich der Warmebilanz iiberwiegend durch Wéarmerlckgewinnung muss beachtet
werden, dass v o r dem Einstallen von Jungtieren der Stall mit konventionellen Warmeer-

O Zzeugern erwarmt wird.



ANLAGE 3.2.2 - 5:

PRODUKTBLATTER FUTTERUNGS- UND TRANKESYSTEM

B BayWa Technik
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Wida Restlosfutterung BW+

Immer auf der sicheren Seite

Dzs integrierte Weda-Hygienepaket garantert maximale Hygienesicherheit. Hy Ught, pH-Contral, alkal sche ée nigung un
schung beximplen zuverlasaig Baktenien und Keime in der Ftterungsantage. Tierverluste werden dadurch deutiich redul

L R il "

Die Weda-Flussigfttterungssysterme sind fir jede AnlagengrdBe bestens geeignet.

ARy C,
L b

S g 1

Die Einzelkomponenten der Weda-Flussigfitterungsanlagen kénnen einfach miteinander kombinlert werden.
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Weda-Flussigfiitterungsanlagen kannen flexibel innahezu alle  Mit den Weda-Systemen kdnnen auch kleinste Futtermengen
Raume jeder GriBe eingebaut werden. reibungslos angemischt und ausdosiert werden.
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Fermentatlon

Nledngere Kosten bei besserer Gesundheit

Fermentierle Futtprkomponeﬂten wirken 5|ch nachweslich pasitiv auf die Eesundhe't der Tﬂere im Sial! aus. Husten- und Durchfallpra
bleme gehen deutlich zutick und Salmonellen werden reduziert Dies senkl Tierarztkosten und den cinsatz von Antibiotika.
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Merkmale

In der Lebensmitteiindustrie werden mitiels Fermentations-
verfahren Lebensmittel haltbar gemacht unc aulgewerte!
Fermentierte Lebensmittel unlerstGizen die natiliche
immunabwehr und fordem d'e Gesundheit

Deviliche Reduktion von Medikamenteneinsatz

» Senkung der Tierzrztkosten

» Durch Fermematien kannen in der Schweinehaltung be-
stimmte Futterbestandtelle so verdndert werden, dass eine
Art Vorverdauung” erfelgt. Vorteil: bessere Fulterverweitung,
die die Futterkosten pra Tier deutlich reduziert.

Hahere Futteravinahme

Steigende Tierleistungen

Kosteneinsparungen, da mit kostengunsligen heimischen
Fulterkomponenten {£.8. Raps und Roggen) ansiatl teurem,
gentechnisch verandzrten Soja nahezu identische Tiedler-
stungen erzielt werden konnen.

Ben Fe'menlat.on ist die Zugabe von mineraiischen
phosphor und Futterséure nicht erforderdich. Das spa‘t
rusétzich Casten,

=

=

=

=

» Umsaiz- und Gewinnsteigerung

» Gerngere Umwellbelastung, da Redukton von Phosphor
und stickstoff in der Galle

» Reduktion der Gesamig(/lemenge, d2 mil Hilfe der Fermes
tzlian hohere Trockensubstanz- und damit hohere Néhrsto!
gehalte ge'iiltert werden konnen,

» Kontrolliertes Fesmentationsverfahren im Vergleich zurm
kontinuierlichen veriahren deutlich besser geeignet, da
bessere Steuerung mog'ich,

» FUr das kentrollierte Verfahren werden emne Flussigfitie-
rungsanlage und zwe Behaller fur di= Fermentation des
Futters benotigt Cuich den Behsiterwechsel kann jeder
Fermentationsprozess ungestort ablaufen

» Die fur die Fermentation notwendige Baklerienkultur kar
auf dre: Arten zugegeoen werden in Kombination mit
Nahrboden zum Varziehen in enermn Vorimpibehalter, als
fertige Trockerkomponente, die tber einen Trockendosie
direki in den Anmischbehalter dosiect wird, oder als fert
Flissigkarmponente,



[Einlauftrichter
Keine Chance fiir Schimme! und Co.

Uber den Enlauftichter gelangen die Trockenkemporenten i den Apm schbehalter des Flisngtitterungssystems  Der spet
gelverschiuss schutzt das Futter an den Einfaufen der Trockenkomponenten dabe wea vor Feuchtigkeit aus dem Anmischbel

@ Flassirglabteitnig

Merkmale

> ,

verfugt uber drel ode’ vier Apschlisse
Abschlussblatt ist bundio mit Behélterdeckel um
storende Kanten im Behalter zu vermeiden

eine iaten Ecken und dadurch leichte Renigung de
Behaltess

vermeidung von Schimmelbildung an den Scinecke
ca durch den Kegelverschiuss kein Wasser zu den
Trockenkompanenten hochiiehen kann

schutz vor Entstehung krankmachender” keume an
den 5chneckeneinlauien

Wahlwe:se auth mit UV-Licht erhaltlich

Auch mil 2 Anschlassen & 75mm fUr Nutros oder
Fermeniation

=
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i:ééhéIter_re'i_nig'j'Ur_lg'ss_,yster__n_ / nggqggr_ |

Grindliche Reinigung [hrer Behalter

pas aehalterreinigungssysiem und der darn integrierte Sprenger sorgen fur eine grundliche Re.mgung des Anm
Brauchwasserbehalters. Die Versargung mit Remnigungsflissigke t erfo'gl uber die Futierpumpe

Merkmaie

# Fuf Kreselpumpen und Schneckenpumpen

n Aus Edelstahl

- Je nach Behalter Re konnen 4 Sprencer ii ener
Behalter Ringeselzt werden

Sprenger for Kreiselpurmpen (Bild):

- Rubrteller sorgen fur seitliche Verteiung der Rem
flussigke t

» Mt Schleyderscheibe unterhall der Rahrteller wii
Reivgungsiiissigkait nach oben verteitt und dam
Behalterdeckel sorgfaltiy gereinigt

Sprenger fur Schneckenpumpen:
» Eingebaute Spirale zur frhohung des Ausintisdu
» Vertel'ung der Reiviqungsflussigkeit ubar Winkell




{—A_dalflvdomerer MD 40

e,

Fiir eine stablle Gesundhent lhrer Tiere

Bei dem MD 40 handelt es sich um enen rfuckendos et aus Edelstahl zur Verabreichung von Adcitven uber das Ful's'-

Merkmale
% » fassungsvermagen ca. 651
F = Ausiragung der Additive erfolgt mitte's Spirale
E » Dwchmesser Spirale: 53mm, Antrieb © 37kw {400V
=
i » inklusive Rutieleinrichiung

» Qben loser Deckel tir einfache Reinigung
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_Addrtwdosnerer MD 15

e

Zur effektiven Behandlung threr Tiere

Uber den Addit vdosierer MD 15 eriigt m.ttels spirale die Zugabe von Addutwen in uucmner Form,

Merkmale

» Trockendosierer

» Dosierung von Kiensimengen

a 15 ltr. Inhalt

» Maotor. 24V

» Dosiergenawgkeit bei Pulver 5-6¢g/sec

» Dosiergenauigkeit bei Mineralen: 10-12g/sec

» Kamnplett mit AnschiuBstutzen fur snmischbehalter
» Qben loser Deckel fur einfache Re nlgung
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[r Fresszeitsieuerung / Sensorfiitterung

Optimale Ausnutzung des genetischen Potentials lhrer Tiere

Oie Trogsonde kann sowch! fur die Stewerung der Fresszeit, als auch fur eine Forterung miti='s Sensor eindesebs b wercen. Mit Hilfe der
Trogsonden pruft der Futterungscomputer gen futterstand in der: Trdgen und gpumiert sar ! die Fulleryersorgung

Merkmale

2 Abstand der Sonde zum Trogbaden: 1,5 bis 2cm

» Sonde so konstruiert, dass sich darunter keine Fu!terreste
hilden und die Tiere das Futier unter der Sonde aufnehmen |
kannen (Wackelsonde) :

o Hohere Futte:aulnahimen und somit auch ste cerung der '!
Tagesrunahmer moglich

» Vermeidurg aner Unter- bzw Uberfutiarung der Tiere

» Wasserfutlerung uber Flassigfutterungssysterm mit Sensor
kentrolliett magheh

trklarung Sensorfitterung

(Tier - Fressplatzverhiltnis von 2 zu 1 bis 3 zu 1):

um den Futterstand # den T'dgen zu prulen schickt der Fitie
rungscamputer Strom rmit niedriger Ladung dureh die Sonde in
den Trog. ist dieser noch mil Futter gafullt, so wird der Sty
uber das Fuller tu einer rweiten Trogsande, brw Massekabel
geleitet und das System erhail die Meldung-, dass aktuell keins
weitere Fulterung esforderlich 1st.
Bei leerem Treg erfolal keine Weiterletung des Stroms und das
System erhalt die Meldung, dass Futter entsprechend ange
mischt werden muyss. i

De Sensorkitterung halt das nalrhiche, hochfrequente Fress
verhalten der Ferkel nach der Sawgung aulrec'n und versorg
Jungliere ab 6kg Gewicht mut klewnen, frschen Portionen bis o
10-12 mal am Tag

Eckldrung Fresszeitsteuerung

(Tier - Fressplatzverhltnis von 1 zu 7; fir Lingstidge und
Einzeltrog):

Nach der vollstandigen Ausfuiterung des Futiers in den Tro
misst der Fulterungscomputer den Fulterstand in regefmaftige
Abstanden mittels Sonde, bis er keine Ruckmelduny mehr ef
halt. Der runterungscomputer verglescht dann im Anschluss d
yemessene Fresszeildauer mit den vorher festgelegten Reir
renzwerlen und reduziert oder erhoht die Futtermenge en
sprechend der Re'efenzwerte




| Excellent 4PX ‘

Intelligent und bedienerfreundiich

Im Menu “Futterkurve” zeigt das System die Multinhasen-Futierkurve an Die Rezeple werden dabei in der irnen im Vorfeld zugew
senen Farbe angezeigt Zusatzlich wird die in der Tabelle angewshlte Position mittels efner Linie in der Futterkurve sngezeigt. |
ermoghcht einen schnellen uberblick,

Im Bereich “Tagesplan” kannen mittels Programmauswahl individuelle Tagesablaufe, wie Z.B. Fulterungsprogramme, einfach
schnell nach Bebeben zusammengestell: werden Und das gans ohne Programmierkenntnisse und Verstandmis von spezifi®
Kirzaln,
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Fiir jeden etwas dabei

unser Produki-Paiticho umfasst eing Vieizah! an vorschiedenen Toyen lur jeden Bedar im Folgenden mochtan wif Thiser: £ kuize

Lipersicht Uber unsere fgelstahitioge gehen
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sondentrog Ferkel mit Gitler

langstiog mast

i Einzellrog Sauen

B Maximale Fillhohe
B £mpfohiene Fallhahe

--- Stallboden

sondentrag Mast







| | Tr_a‘nkesysteme

pie passende Tranke fr jeden Stall
i Hitte der Tranken von Weda werden Ihie Toare immer mit def gptimalen Menge an wasser versargt. Dabei konnen Sie fwischen
yerschiedenen Teankesystemen wahlen und haben somut immer die passende franke fir thren Stall.

gang und Trankerohrset 2 mit Trankerahrset 6

Trankerohrset 4 mit ginem Ab
rwel Abgangen

Merkmale

. Systeme mit gecken fur Ferkel, Sauen und Mast

» Nippel- und BeiRRtranken aus edelstahl 10
versch.edenen GriBen
» Ferkel: 3/8" - /2
» Sauen/Mast. W2
» Sauen: 3/4°

@ » Edelstahirehre fOr Trankebecken und Beilt anken

n verschiedenen Langen von 100mim bis 380mmM

» Rohre mit und ohne angeschweilite Laschen fur Gie

wandbefestigung verfugbar

umtautrohr for dret Tranken

i

PR )




ANLAGE 3.2.4-1:

PRODUKTBLATT KADAVERLAGER

B BayWa Technik



Dieser Kadavercontainer aus V2A ist mit einem Kiappdeckel und einer Seitenklappe versehen. Der Baden bildet
eine geschlossene Wanne, in der die Flussigkeit aufgefangen wird. Zum Befullen und Entleeren des Containers
kann der obere Deckel und die Seitenklappe geoffnet werden. Diesar Container ist geeignet. fur alle
Entsorgungssysteme der TBA s (Z.B. Seilzug, Kran etc.).

Auf Wunsch kénnen hier auch noch Transpartrollen oder Haken montiert werden.

Gesamtmafe: Lange 210 cm, Breite 105 cm Hohe mit aufrechtem Bigel 130 ¢cm




ANLAGE3.4.4-1: DATENBLATT NOTSTROMAGGREGAT

IBayWalTechnik



50 kVA (40 kW) Stromaggregat sient

e

Technische Informationen

Leistung | Spannuny | Frequenz
Motorregselung
Spannungsregelung

Umwelt

Ausfihrung

Schallleistung

Kraftstofftank
Kraftstoffverbrauch

Geawicht in kg

Abmessungen in mm (LxBxH)
Extras

Anschluss

T T

Spezielle Eigenschaften
« robust gebaut
» Kratstoff Heizol oder Dieset

Gerduschpegelvergleich:
€5 Dezibel Kantinenlarm

68 Dezibel HO-MA-Aggregat
70 Dezlbel Fernseher

50 kVA (40 kW) | 400V | SO Hz
mechanisch

automnatische Spannungsregulierung (AVR)
Leckibarwachungssystem

schallgedampft

68 dB(A) bei 7 m Entfernung

intern 193 Liter, doppelwandig

ca. 10 Liter/Stunde bel maximaler Leisiung
1.850 leer | 2.010 voll

2.290 x 1.095 x 1.905

abschliefbar, mit absenkbarem Hebepunkt
1 x CEE-Staeckdose 125 Amp. oder Klermmpunkt M8

Die Angaben enlsprachen dam abgebildeten Aggragat. Geliefarte Aggregate kdnnen abwerchende Datan haben,

Optionales Zubehdr

IBC 1.300 Liter Tank
IBC 2.400 Liter Tank
Verlangerungskabel
Leistungskabel
Verteilerblock
Verteilerkasten
Automatik

min. Laufzeit unter Volllast: ca. 130 Std. (ca. 5 Tage)

min. Laufzeil untar Volllast: ca. 240 Std. (ca. 10 Tage)

125 A CEE inden Langen 10 m, 25 m und 50 m

5 x 16 mm® mit M10 Kabelauge in den Langen 25 m und 50 m

145 A CEE Eingang und 2 x 83 A Ausgang
2x63ACEE+2x32ACEE +2x 16 A CEE + 6 x 230 V (Schuka)
100 A fOr den kiassischen Nolstrombaetrieb

Dies stedlt led glich ainen kleinen Teil unserer bretan Zubshdrpalette dar. Weiteres Zubehdr auf Anfrage

Stromerzeuger: Service | Vermietung | Verkauf { Fertigung

HE A $ mirg Agagreiga




ANLAGE 3.5-1: FLIERBILD

B BayWa| Technik



ANLAGE 3.6 —1: BAUVORLAGEN

IBayWalTechnik



Anlage 1

Uber die Gemeinde Nr. im Bau-/Abgrabungsantragsverzeichnis INr. im Bau-/Abgrabungsantragsverzeichnis
der Gemeinde des Landratsamts

Ebersdorf

An (untere Bauaufsichts-/Abgrabungsbehdrde) Eingangsstempel der Gemeinde Eingangestempel des Landratsamits

Landratsamt

Coburg

DErstschriﬂ DZweitschriﬂ I:IDritlschriﬂ Dweitere Ausferligung |  Zutreffendes bitte ankrewzen 1l oder ausfilien

|Z| Antrag auf Baugenehmigung I:l Antrag auf Abgrabungsgenehmigung

(Art. 84 BayBD) (Art. 7 BayAbgrG)

D Anderungsantrag zu einem beantragten / genehmigten Verfahren

Aktenzeichen des bizherigen Antrags Genehmigungsdaturm.

D Antrag auf Vorbeschelid (Ar. 71 BayBO, Art. 8 Abs 1 Salz 4 BayAbgrG)

r__] Vorlage im Genehmigungsfreistellungsverfahren (Art. 58 BayBO, Art. B Abs. 2 BayAbu'G)

I:I Das Vorhaben fiegt im Geltungsbereich e nes Bebavungsplanes
1.8.v. § 12/ § 30 Abs. 1 oder 2 BauGB. Es halt alle Festsetzungen ain
Nr. des Bebauungsplanes / Bezeichung:

L__l Es wird beantragt, die Vorlage als Antrag auf Baugenehmigung weiter zu behandeln, falls die Gemeinde erklart,
dass das Genehmigungsverfahren durchgefuhrt werden soil.

1. Antragsteller / Bauherr
Name Vorname
Carl Matthias
Strafle, Hausnummer |PLZ. Cnt
Lindenberg 9 96237 Ebersdorf
Telefon (mit Vorwahi) |7 Fax
E-Mail
Verteter des Antragstellers / Bauherrn
Name |Vorname
Strale, Hausnummer .PLZ. Ort
Telefon (mit Vorwahl) Fax
E-Mail

12.  Vorhaben

Genaue Bezeichung des Vorhabens

Neubau eines Schweinemaststalles mit Vorgrube und Futtersilos..

Gebiudeklasse nach At. 2 Abs, 35aiz 1N 1D BayBO
Sonderbau nach Art. 2 Abs 4 Nr. BayBO

Mittelgarage (§ 1 Abs. 7 Satz1 Nr. 2 GaStellV) D GroBgarage (§ 1 Abs. 7 Satz1 Nr. 2 oder Nr. 3 GaSteliv)

Hima.

Eine Prifung des Standsicherheltsnachweises ist nicht erforderlich, die Erkl4rung des Tragwerksplaners Uber die
Priffreiheit nach dem Kriterienkatalog gem&R Anlage 2 der BauVorlV (s. Anlage 1a) liegt bei.




Brandschutznachweis D soll bauaufsichtlich geprift werden
(Angabe nur erfordesich bei Bauvorhaben

16.% Art. B2 Abs_3 Batz 3 BayBO) Izl wird durch Prifsachverstdndigen bescheinigt

D bauliche Anlage mit Arbeitsstitte mit einem héheren Gefihrdungspotential (§ 2 Satz 3 BauVorlV)

EI Ein zusatzlicher Plansatz zur Weiterleitung an das Gewerbeaufsichtsamt liegt bei

Das Bauverhaben bedarf einer D Ausnahme (5 31 Abs. 1 BauGB}
D Bafreiung {§31 Abs. 2 BauGB)

E Abwelchung (A 63 Abs. 1 BayBO - sowelt nicht Bescheinigung durch
Prifsachverstandigen erfolgt)

D denkmalschutzrechtlichen Erlaubnis (Arl. 6 Abs. 1 DSchG)

D Einzelbaudenkmal DEnsamble DNaha Denkmal

Vorbescheid zu diesem Antrag wurde Dbeantr ot Den It Dabgelehnt Aktenzeichen:

Baugrundstiick - .
Gemarkung Flur-Nr |Gemeinde i

GroBgarnstadt 553 |Ebersdorf

StraRe, Hausnummer Gemeindeteil
Ebersdorf

Vérwaltungsgemeinscha

Bestehende Dienstbarkeiten auf dem Baugrundstick
DAbstandsﬂachen I:]Geh- u. Fahrtrechie D Uberbaurechte Dstellplatze

Dandere Rechte:

Bestehende Abstandsflachenibernahme
DAuf das Grundstick wurden Abstandsfischen aufgrund einer Erklarung i.S.v. Art, § Abs. 2 Satz 3 BayBa0 Ubernommen
Flur-Nr. und Grundstick des herrschenden Grundstlcks / Bezeichung des Beglinstigten:

Entwurfsverfasser :
Name |Vorname

Skala (in Fa. BayWa) | Daniela
Strae, Hausnummer PLZ, Ort
St. Martin-Str. 76 81541 Miinchen

Telefon Fax

089 / 92 22 27 36
E-Mail

IZI bauvorlageberechtigt nach Art. 69 BayBQ | Dkeine Bauvoriagenberechtigung

[x] Abs, 2 Nr. [ Jabs. 2nr.2 - [Javs.3 DAﬁsA

Listen-fArchitektennummer [Land

93355 Architektenkammer Baden Wirttemberg
Berufsbezeichnung

Architektin

Land der Niederlassung Anzelge / Bescheinigung ist erfolgt in (Bundesliand)

[] Abs.6-8
Bauvorlageberechtigter sog."Besitzstandler" (An. 61 Abs. 6 BayBO in der bis zum
r_—l Abs. 8 DBLOT. 2009 geltenden Fassung)




Nachbarn

Allen Eigentimemn benachbarter Grundsticke sind die Bauzeichnungen und der Lageplan zur Unterschrift vorzulegen.
Bitte angeben: Flur-Nr., Gemarkung, afle Eigentimer mit Name, Vorname, Haus-Nr., PLZ, Ort, Telefon

a) | Flur Nr. 552, 550, 554, 565 Unterschrift wurde erteiit
Gemeinde Ebersdorf b, Coburg

Raiffeisenstr. 1 jja Dnein
96237 Ebersdorf '

b) Unterschrift wurde erteilt

:lja Dnein

c) Unterschrift wurde erteilt

:Ija Dnein

d) Unterschrift wurde erteilt

:Ija Dnein

e) Unterschrift wurde erieilt

:Ija Dnein

) Unterschrift wurde erteilt

___Ija Dnein

q) Unterschrift wurde erteilt

: :Ija l:lnein

h) Unterschrift wurde erteilt

Dja Dnein

[[] weitere Nachbam siehe Beibtat

Antrag auf Benzchrichtigung der Eigentumer benachbarter Grundsticke,
deren Unterschritten fehien, durch die Gemeinde gem Ar. 66 Abs. 1 Satz 3 BayBO

@ja Dnein

Antrag auf Absehen von der Nachbarbeteiligung bel Vorbescheidsantrag
gem. Ar. 71 Satz 4 Halbsatz 2 BayBO

Dja I:lnein

Antrag auf Nachbarbeteiligung durch bffentliche Bekanntmachung

(nur bel baulichen Anfagen, die auf Grund ihrer Beschaffenheit oder ihres
Betriebes geeignet sind, die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft zu gefahr-
den, zu benachleiiigen oder zu belsstigen, Art. 66 Abs. 4 BayBO

Bei Antrag auf Vorbescheid:

‘Frage(n), Uber die im Vorbescheid zu entscheiden ist, siehe Baiblati




7.

Anlagen

Anzahl ! Anzah)

Zustimmung zur Absiandsfiachenlbernahme

Amilicher Lageplan (§ 3 Nr, 1 BauVorlv) Abstandsiibernahme (§ 3 Nr. 8 BauVoriV)

Antrag auf Ausnahme ! Befrelung/

Bauzeichnungen (§ 3 Nr. 2 BauVorl
Hze! gen (§ auvorV) Abwsichung mit Begriindung {§ 3 Nr. 8 BauVorlV)

Baubeschreibung (§ 3 Nr. 3 BauVorlV) UvP-Unterlagen

Standsicherheitsnachweis (§ 3 Nr. 4 BauVorlVv} statistischer Erhebungsbogen

Kriterienkatalog gemaf § 3N+ 4 BauVorlV
Anlage 2 der BauVorlV

OO0

weitere Anlagen

Brandschutznachweis (§ 3 Nr, 5 BauVoriV)

|00 O || B | B

Berechnungen (§ 3 Nr. 7 BauVoriV)

Cerz [Jerz [ Jemz

8. Hinweise zum Arbeitsschutz
Bei der Planung und Ausfuhrung des Bauvorhabens sind die Anforderungen der Baustellenverordnung zu beachten.
Sofern es sich bei dem Bauvorhaben um die Errichiung oder Anderung einer Arbeitsstétle zur Beschiftigung von Mitarbeitern
hande, sind zusétzlich die Anforderungen der Arbeitsstattenvarordnung zu beachten,

9.  Datenschutzrechtliche Hinweise - _— o
Die Angaben in dem Antrag und in den nach der Bauvorlagenverordnung beizufliigenden Unterlagen werden fir das Genehmi-
gungsfrelstellungsverfahren bzw. fur die Prifung des Antrags benbtigt. Ohne diese Angaben ist eine Bearbeitung des Antrags
nicht maglich.

10. Vollmacht
Mit nachstehender Unterschrift bevolimachtigt der Antragsteller / Bauherr den Entwurisverfasser, Verhandiungen mit der Bau-
aufsichtsbehdrde im Zusammenhang mit diesem Antrag zu fuhren und Schriftverkehr mit Ausnahme von Bescheiden und Ver-
fiigungen bis zur Entscheidung Gber den Antrag in Empfang zu nehmen.

Dia !Enein
11.  Unterschriften

Entwurfsverfasser

rochiicg
i . ws Bauen
a3 Lalinth
11.10.2017 {91424 Scatun
Datum, Unterschrift

[JAntragsteller / Bauherr
[ Ivertreter

Datum, Unterschrift

Anlage 2




Anlage 1

Uber die Gemeinde |Nr. /m Bau-Abgrabungsantragsverzeichnls  [Nr. im Bau-fAbgrabungsantragsverzeichnis
dar Gemelinde des Landratsamts

Ebersdorf

AR (untere Bauauhlchu-lAbgrabungsbehbrda)iE ngangssiempel der Geme.nde Eingangzstempel des Landratsamts

Landratsamt

Coburg

Zutraffendes bille ankreuzen B8 ocer austalien

D Erstschrift I:IZweitschnft

DDriuschrlﬂ Dweitere Ausfertigung

Antrag auf

[lisolierte Befreiung
von den Festsetzungen des Bebauungsplanes

[X]isolierte Abweichung
von den bauordnungsrechtiichen Vorschriften

[ Jisolierte Abweichung
von ¢rtlichen Bauvorschriften

Antragsteller / Bauherr

Name [Vorname [Telefon T [Fax
Carl _Matthias )

Stralle, Hausnummer PLZ, Ort E-Mail

Lindenberg 9 196237  Ebersdorf |

Verteter des Antragstellers / Bauherrn 4 .
Name I\lorname Telefon Fax
Stralte, Hausnummer !'F'LZ. on E-Mail i

Vorhaben -
Genaue Bezelchung des Vorhabens

Neubau eines Schweinemaststalles mit Vorgrube und Futtersilos.

Baugrundstiick .

Gemarkung TFlur-Nr. Gemeinde
Grofgarnstadt 1563 \Ebersdorf

Stralle, Hausnummer Gemeindeteit [Verwaltungsgemeinschaft
Lindenberg 9 |Ebersdorf -

Gegenstand der Befreiung / Abweichung
Bezeichnung / Nr. des Bebauungsplanes / der drtliichen Bauvorschrift / der bauordnungsrechtlichen Vorschrift

Festsetzung / Vorschrift von der befreit / abgewichen werden soll

BayBO

Genaue Bezeichnung der Art der Befreiung / Abweichung

Beantragt wird eine Abweichung zu Art.28 Abs. 2 Nr. 3 BayBO

Begriindung:

1. Der umb. Raum des gepl. Gebéiudes ist groRer als 10.000 m? . Kompensationsmanahmen
siehe Brandschutznachweis.

DDas geplante Vorhaben ist Verfahrensfrel gemal At 57 der Bayerischen Bauordnung

|___|Es handelt sich um eine Abweichung im Rahmen des vereinfachten Genehmigungsvarfahrens
Aktenzeichen der Baugenehmigung
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Nachbarn

Bitte angeben: Flur-Nr., Gemarkung. afle Eigentumer mit Name, Vornare, Haus-Nr., PLZ, Ort, Telefon

a) |Flur Nr. 552, 550, 554, 565

Raiffelsenstr. 1

Gemelnde Ebersdorf b. Coburg

Unterschrift wurde erteilt

:I]a D nein

b}

Unterschrift wurde erteilt

:Ija Dnei.n

c)

Unterschrift wurde erteilt

:Ija Dnein

d)

Unterschrift wurde erteilt

jja Dnein

Unterschrift wurde erteilt

jia. . D"ﬁ'"

f)

Unterschrift wurde erteilt

jja Dnein

9)

Unterschrift wurde erteilt

:'ja Dnein

h)

Unterschrift wurde erteilt

ja Dnein

Anlagen

_ TAnzahi |

D Lageplan mit Eintragung des Vorhabens

D Bauzeichnungen

D Baubeschrelbung

— b
D Technische Nachweise i
D sonstige Anlagen |
Bezeichnung der sonstigen Anlagen
Unterschriften .
Entwurfsverfasser
BayWa AG
Technik Planungsbiro
Landwirtschaftliches Bauven
hof 4
1 1 . 1 0201 7 : Sennfalder Bahnhof

Datum, Unterschrift

87424 Schweinfurt |

[]Antragsteller / Bauherr

[ vertreter

Datum, Unterschrift
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AN (untere Bauaufsichis- / Abgrabungsbehtrde)

Landratsamt

Coburg

Nr. im Bau-fAbgrabungsantragsverzaichnis
der unteren Bauaufsichisbehdrde

Eingangsstempel der unteren
Bauaufsichisbehorde

Baubeschreibung zum Bauantrag vom

Zutreffendas bitte ankrewuzen DS oder ausfiiien

(Datum)

Antragsteller / Bauherr

Name [Vername
Carl Matthias
Strafte, Hausnummer PLZ, Ort
Lindenberg 9 96237 Ebersdorf
Telefon (mit Vorwah!) ™ Fax
E-Mail

Voerteter des Antragstellers / Eauherrn

Name Vaorname
“Strafte, Hausnummer l.PLZ. Ont
Telefon (mit Vorwahl) Trax

E-Mail

Vorhaben

Genaue Bezeichung des Vorhabens

Neubau eines Schweinemaststalles mit Vorgrube und Futtersilos.

Gebdudeklasse: 1ib

Gebiudehthe:

(Art. 2 Abs. 3 Satz2 BayBO)  [X_|Sonderbau Art. 2 Abs. 4 BayBO

D Einzelbaudenkmai / Ensemble

Teile des Baues

Zu verwandende Baustoffe, Bauteile, Bauarten
[nur auszufiilen, sowsit d:e Angaban nicht dén Bauzeichnungen enthommen werden ktinnan)

AuBenwinde einschl. Putz,
Dammstoffe, Bekleidungen

Sandwichbeton
Giebeldreieck: Sandwichblechverkleidung

Tragende Winde, Stiizen

Sandwichbeton
tragendes Holzgiebeldreieck

Trennwinde

Beton, Kunststofftrennwande

Brandwande, Winde anstelle
von Brangdwénden

nach Art. 28 BayBO

Decken

isolierte Stalldecke

Fulbodenaufbau

Stahlbeton, Betonspalten

Tragwerk des Daches

Nagelplattenbinder

Dachbaut, Dimmstoffe

Sandwichblecheindeckung




Treppen

Treppenramwande einschl.

Winde notw. Flure einschl.
Tlren

Sonstige erganzende Angaben

Getreidesilos: Stahltrapezblech

Gillekanale u. Gullebehalter in Stahlbeton wasserundurchlassig

3. Baugrundstiick -
Gemarkung |Flur-Nr |Gemeinde
GroBgarnstadt | 553 |Ebersdorf
StraRe, Hausnummer ' ' [Gemeindeteil :
S Ebersdorf
Verwaltungsgemeinschaft a

{nur susfillen, soweil die Angaben ruchl in den. .Bauza Chﬂl.‘lﬂ“ﬂl‘! antnomman wer;ier; .konnsn)
Hochstgrundwasserstand: nicht bekannt Baugrund: Bodenklasse 3 -5

4. Angaben zum Vorhaben

D dffentlich zugingliche  |Ar der &ffentlichen Nutzung
bauliche Anlage :]Besucher- und Benutzerbereiche barrierefre:

:lAusnahmetatbestande, aufgrund derer nicht
barrierefrei gebaut werden kann
(Art. 48 Abs, 2 Satz 5 und Abs. 4 Satz 1 BayBO):

l:l Verkaufsstitte Flache der Verkaufsriume einschlieBlch Ladenstralien
[]Verkaufsstatte nach VkV m?

[:I Versammlungsstiitte Flache der Versammlungsraume insgesamt m?
Anzahl der Besucherpldtze
:IVersammlungsstaue nach VStattyv

I__—I Gaststitte Flache der Gastraume m?
Anzahl der Gastplitze in den Gastrdumen
Freischankfliche m?
Gastplilze der Freischankflache m?

:]Versammlungsstane nach VStatty

D Beherbergungsstitte

Anzahl der Beherberdngsraume

Anzahl der Betten

:]Beherbergungsstatte nach BStattyv

[] Arbeitsstatre
mit hsherem
Gefihrdungspotential

Zahi der Baschiftigten.

Art der Tatigkeit

Art der zu verwendenden Rohstoffe:

Art der herzustellenden Erzeugnisse:

Lagerung der Rohstoffe und Erzeugnisse, soweit sie
explosionsgefahrlich oder gesundheitsgefshrdend sind:

und die Nachbarschaft:

Chemische und physikalische Einwirkung auf die Beschaftigten

weltere Angaben siehe Anlage




5. Feuerungsaniagen und Brennstofflagerung

5.1 Feuerstitten
{Art, Verwendungszweck, Brennstoffart, Nennleistung in kW)

5.2 Abgasleitungen und Kamine (Schornsteine)

(nach § 21 BauNVQ)

Anzuschlieende Feuerstaiten  Lichter Querschnitt
Abgasleitung Bauart, Baustoffe Art Zahl Rechteckig Rund
oder Kamin cmxcm Purchmesser
Jem
1
2
3
5.3 Brennstofflagerung :
Ar des Brennstoffes |Lagermenge iLagerort
[
| :~
6. Stellplétze
I___I Es werden Stellplatze errichtet
D auf dem Baugrundstick
D auf dem Grundstdck FLNr. . Sicherung durch
D -Anzahl der Stellplitze fur Menschen mit Eehinderung:
I:I Es werden Stellpliize abgeltst
7. Kinderspielplitze _ :
I__—' Es wird / werden Kinderspielplatz / -pl&tze mit der Grofke von m? errichtet
l:] auf dem Baugrundstlck
|:| auf dem Grundsttck FLNr.
Sicherung durch
B.  Grundfliichenzahl / Geschofiflichenzahl / Baumassenzahl D_Berechnung_snehe Beiblatt
Grundstiicksfliche m?
(nach § 19 Abs. 3 BauNVQ)
i i I :
Grundflache 3.106,97 m? Grundilidchenzahl
{nach § 19 Abs. 2 und 4 BauNVO}
GeschoRfidche m? GeschoRflachenzahl
(nach § 20 Abs. 2 und 3 BauNVO)
Baumasse m® Baumassenzahl




Wohnfliiche / Gewerbl. Nutzfliche / Brutto-Rauminhalt / Flache der Nutzungseinheiten
Wohnflache nach Wohnfléchenverordnung |Gewerbliche Nutzflache
m? m?
Brutto-Rauminhalt nach DIN 277-1 in m* (Geb:ude'."eebaﬁdeten) '
17.012,730 m?
Brutto-Grundfldche der Nu:zﬁn_gseuﬁhenten nach DIN 277-1 nm'

Anzahl der Wohnuﬁgén: ) . davon barriéréfreie Wahnungen
nach Ar. 48 Abs. 1 BayBO:

10. Abbaufliche (bei Abgrabungen)
beantragte Abbauflache: m# Noch nicht rekultivierte / renaturierie Flache m?
(bei Erwsitarungsvorhaben)
11. Baukosten:
Baukostenberschnung nach DIN 278, Kostengruppen 300, 400, 500, 620, 700, gatrennt nach Gebauden
Gebhude Grundfidche Bruttorauminhalt €jem® Gesamikosten
hzw. & j@ m* inki, MWSt,
a) m? € | 1435.25045€ €
b) €
c)
d)
e)
f)
9)
Gesamtkosten 1.435.250,45 €
lZl Berechnungen siehe gesonderte Anlage!
12.  Sonstige erginzende Angaben siehe Beiblatt
{z.B. Erlauterung der Werbeanlage, des Abbruchs der Rekultv erungIRanatunerung HswW.)
11.  Unterschriften - _
Entwurfsverfasser
BayWa AG
Technik Planungsblro
Landwirtschaftiches Bauen
Sennfelder Bahnhof 4
97424 Schweinfurl
11.10.2017

Datum, Unterschrift

[JAntragsteller / Bauherr

[ ]vertreter

Datl.im. Untersi:hriﬂ




Neubau eines Schweinemaststalles mit Vorgrube und Futtersilos.

Bauherr:

Bauort:

Carl Matthias

Lindenberg 9

96237 Ebersdorf

Ebersdorf

1.) Berechnung der Nutzfldche nach DIN 283

Schweinemaststall;
Schweinemaststall:
Gang:

Futterraum:
Schmutzschleulle;
Technik:

Lange:

13,22
13,22
81,86
4,50
4,50
4,50

2.) Berechnung der Grundfiéiche

Schweinemaststall:

Lange:

87,25

3.) Berechnung des umb. Raumes.

Schweinemaststall:
Dach:

Rampe:

Fhtterung:

Glllekanale:

Vorgrube:

Getreidesilos:

Rapsschrot:

Sojasilo:

Mineralfuttersilo:
Mineraffuttersilo:
Abschlemmwasserbehalter

Lange:

82,385
82,385
4,25
4,865

82,385

d=6,40 x 3,50
d=715x 16,05
d=315x 9,00
d=2,17 x 6,50
1,80
1,60

d= 3,50 x 10.00

MM XK MK XX

X

® X X X

Breite:

22,02
11,02 X
1,52
23,70
5,43
543
Nutzfliche gesamt:

b4

6,00
6,00

Breite:

35,61
Grundfliche:

Breite;

35,61
35,61

X 364
X
4,00 X
X
R

37812
(2,79+3,64)12
35,61 4,24

umb. Raum ;

35,61 X 0,77

4,00
3,50

1.746,63
874,11
124,43
106,65

24,44

24,44
2.900,680

3.106,97
3.106,97

10.678,777
5.644,749
54,655
734,549
17.012,730

2.258,972

112,537
1.288,210
70,102
24,027
12,960
8,960
96,162



4.) Baukostenschétzung

Schweinemaststall; 10.678,777
Dach; 5.544,749
Nebenrdume: 789,204
Gullekansle: 2.258 972
Vorgrube; 112,537
Silos: 1.500,422
Luftwéscher pauschal:

Rohbaukosten: 861.150,27 EUR
Ausbaukosten: 574.10018 EUR

m!
m!
ma

Baukosten ges.:  1.435.250,45 EUR

Gefertigt: Schweinfurt, den 11.10.2017

65,00
45,00
65,00
75,00
30,00
45,00

o X X X X

EUR
EUR
EUR
EUR
EUR
EUR

Baukosten gesamt:

694.120,48 EUR
249.513,72 EUR
51.298,25 EUR
169.422,80 EUR
3.376,11 EUR
67.518,99 EUR
200.000,00 EUR
1.435.250,45 EUR




